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Opis

[0001] Niniejszy wynalazek dotyczy programowalnego systemu diagnostyki poktadowej pojazdu.

[0002] Jak wiadomo, moduly diagnostyki poktadowej sg urzgdzeniami o matych wymiarach, ktére, w
przeciwienstwie do przenosnych urzadzen diagnostyki pojazdu, sg skonfigurowane do podtgczenia
ztgcza diagnostycznego zamontowanego w pojezdzie w taki sposob, aby stanowi¢ integralng czes¢
pojazdu, tak aby mogty sie z nim poruszac.

[0003] Innymi stowy, w odréznieniu od tradycyjnych przenosnych urzgdzen diagnostyki pojazdu, ktére
mogg by¢ podtgczone do pojazdu, aby pobraé z niego dane, jedynie gdy pojazd sie nie porusza, moduty
diagnostyki poktadowej, dzieki swojej integracji z pojazdem, mogg by¢ skonfigurowane do pobierania i
przechowywania zaawansowanych danych pojazdu generowanych przez komputer poktadowy, tj. przez
urzgdzenie diagnostyki pojazdu, réwniez podczas ruchu samego pojazdu.

[0004] Moduty diagnostyki pokfadowej, o ktérych mowa powyzej, sg zazwyczaj okreslane jako ,moduty
OBD”, ,moduty EOBD” lub ,moduty OBD-II” o ile sg one skonfigurowane tak, aby spetnia¢ okreslone
wymagania techniczno-funkcjonalne okreslone przez normy diagnostyki pojazdu znane jako ogodlna
norma OBD (,system diagnostyki poktadowej’, ang. On-Board Diagnostic), okreslona norma E-OBD
(,europejski system diagnostyki poktadowej”) przyjeta w Europie, czy okre$lona norma OBD-Il przyjeta w
USA.

[0005] Norma ODB pojazdu i odpowiadajgce okreslone normy E-OBD i OBD-ll narzucajg wspdlne
ograniczenia techniczno-funkcjonalne wzgledem wdrozenia przesytania danych pojazdu przez system
diagnostyki pojazdu do zewnetrznego urzgdzenia.

[0006] W szczegodlnosci, wspomniane ograniczenia ustanawiajg konkretny rozstaw geometryczny pindéw
ztgcza diagnostycznego pojazdu oraz ograniczajg liste protokotdw komunikacyjnych, ktére moga byé
uzyte do wdrozenia wymiany danych pojazdu zawierajgcych informacje o emitowanych przez pojazd
gazach wydechowych.

[0007] Jednakze, ogdlna norma OBD i odpowiadajace okreslone normy E-OBD i OBD-Il nie narzucajg
zadnej wspolnej zasady dotyczacej przesytania dodatkowych danych pojazdu, ktére nie dotyczg emis;ji
gazéw wydechowych, ale mogg by¢ uzyte do przeprowadzenia diagnostyk pojazdu innych niz analizy
diagnostyczne gazéw wydechowych.

[0008] Szczegdtowo, norma OBD i odpowiadajgce okreslone normy E-OBD i OBD-II nie narzucajg zadne;j
wspolnej zasady, ktora ustanawia unikalny zwigzek pomiedzy: typem dodatkowych danych pojazdu
dostepnych dla urzadzenia diagnostyki; pinem ztgcza diagnostycznego, przez ktéry mozliwy jest dostep
do dodatkowych danych pojazdu; a rodzajem protokotu komunikacyjnego zastosowanego w celu
uzyskania dostepu do dodatkowych danych pojazdu przez ten pin.

[0009] W konsekwencji, do tej pory konfiguracja wdrozona w systemach diagnostyki pojazdu przez
producentéw samochodow jest taka, aby spetnia¢ wymagania norm OBD/E-OBD/OBD-II, aby umozliwi¢
,Standaryzowany” dostep do danych pojazdu dotyczgcych emisji gazéw wydechowych, ale nie jest tak w
przypadku dostepu do pozostatych dodatkowych danych pojazdu innych niz dane gazéw wydechowych.
[0010] Innymi stowy, konfiguracje systemoéw diagnostyki pojazdu uzywane przez producentow
samochodéw réznig sie do siebie; mianowicie dostarczajg rézne skojarzenia zaréwno pod wzgledem

funkcji dostepu pinu do danych pojazdu udostepnianych przez urzgdzenie diagnostyki, jak i pod
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wzgledem skojarzenia pomiedzy kazdym pinem a protokolem komunikacyjnym, ktory jest
zaimplementowany do wymiany danych przez ten pin.

[0011] Wykorzystanie przez producentéw samochoddéw réznych konfiguracji do wymiany danych
systemow diagnostyki pojazdu stwarza w konsekwencji potrzebe produkcji modutéw diagnostyki
poktadowej specjalnie zaprojektowanych do kazdego rodzaju pojazdu.

[0012] Szczegdtowo, modut diagnostyki poktadowej moze by¢ uzyty jedynie w ograniczonym stopniu do
dostepu do dodatkowych danych pojazdu konkretnych modeli pojazdu, ale jest niekompatybilny z
uzyskiwaniem wspomnianych dodatkowych danych z innych modeli pojazdu, poniewaz jego architektura
osprzetu/oprogramowania jest zaprojektowana do komunikacji konkretnie z systemem diagnostyki
wspomnianego konkretnego modelu pojazdu.

[0013] W zgtoszeniu patentowym nr US2006/0217855 A1 ujawniono system diagnostyki pojazdu
dostarczony z komputerem pokladowym i przenosnym urzgdzeniem diagnostycznym tradycyjnego
rodzaju, ktére jest uzywane na zewnagtrz pojazdu i jest dostarczone z przewodem potgczeniowym do
ztacza komputera pokiadowego pojazdu tak, aby odbiera¢ dane pojazdu. System zawiera modut
adaptera, ktory jest umieszczony pomiedzy recznym, przenosnym urzadzeniem diagnostyki pojazdu a
ztaczem pojazdu oraz jest dostarczony z szeregiem przetgcznikdéw, ktére mogg byé sterowane do
odpowiedniego przetgczania sygnatéw z komputera poktadowego do przenosnego urzgdzenia
diagnostyki pojazdu.

[0014] Warto zaznaczy¢, ze w odroznieniu od modutdéw diagnostyki poktadowej opisanych powyzej i
tworzacych przedmiot niniejszego wynalazku, przenosne urzadzenie diagnostyki pojazdu opisane w
US2006/0217855 nie moze by¢ zintegrowane z pojazdem w taki sposéb, aby pozostato przymocowane
do niego, gdy on sie porusza, a zatem uzyskuje dane pojazdu, jedynie gdy pojazd jest nieruchomy, ale
nie, gdy sie porusza.

[0015] Wiadomo ponadto, ze niektére systemy diagnostyki pojazdu przesytajg dane pojazdu uzyskane
przez modut diagnostyki poktadowej do zewnetrznej stacji przetwarzania i diagnostyki za pomocg
dalekozasiegowego systemu komunikacji bezprzewodowej, zwykle systemu komunikacji telefonicznej
typu GSM i/lub GPRS.

[0016] Uzywany obecnie dalekozasiggowy system komunikacji telefonicznej wymaga instalaciji
przekaznika GSM lub GPRS wewnatrz modutu diagnostyki poktadowe;.

[0017] Jednakze, wykorzystanie przekaznika GSM lub GPRS w module diagnostyki poktadowej jest
niekorzystne, poniewaz przekaznik, oprocz tego, ze jest nieporeczny, zwigkszajgc wymiary modutu
diagnostycznego, ma znaczny wplyw na catosciowe koszty produkcji samego modutu diagnostyki
poktadowe;j.

[0018] W zgtoszeniu patentowym nr US2006/0122746 A1 opisano system komunikacyjny pojazdu MVCS
do aktualizacji oprogramowania diagnostyki pojazdu.

[0019] W zgtoszeniu patentowym nr US2006/0156311 A1 opisano system do przesytania danych pojazdu
pomiedzy modutem komunikacyjnym OBD a komputerem pokfadowym pojazdu.

[0020] W US 2008 015 748 ujawniono system i sposob pobierania, monitorowania, analizy i wysytania
danych z modutu interfejsu pojazdu (VIM, ang. Vehicle Interface Module) sprzezonego z jednym lub
wiecej elektronicznymi urzgdzeniami pojazdu; przesytania danych pojazdu i potozenia geograficznego do

recznego urzgdzenia i przekazywania ich na serwer sieciowy za pomoca rozlegtej sieci komputerowej;
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oraz prezentacji danych do wglgdu przez uzytkownikéw korncowych lub dla dostepu programowego przez
aplikacje oprogramowania.

[0021] W US 2006 217 855 ujawniono adapter interfejsu zintegrowanego uktadu diagnostyki pojazdu
zawierajgcy podtoze potprzewodnikowe z dwoma zintegrowanymi przewodnikami przejsciowymi.

[0022] W US 2006 122 746 ujawniono sposob aktualizacji oprogramowania diagnostyki pojazdu za
pomocg jednostki telematycznej na podstawie wystgpienia zdarzenia serwisowego wykrytego przez
jednostke telematyczna.

[0023] W US 2008 103 652 ujawniono urzadzenie i sposdb umozliwiajgcy urzadzeniu skanujgcemu
komunikacje ze ztgczem danych w pojezdzie.

[0024] W US 2006 101 311 ujawniono reczne urzgdzenie diagnostyczne zaprojektowane do pracy i
tatwej aktualizacji aplikacji oprogramowania zaprojektowanego do diagnostyki samochodowe;j.

[0025] W US 2007 100 520 ujawniono urzadzenie zarzadzajgce informacjami technicznymi zawierajgce
menadzer informacji, menadzer danych, konstruktor interfejsu uzytkownika i baze danych informaciji
technicznych pojazdu.

[0026] Celem niniejszego wynalazku jest zatem dostarczenie systemu, ktory z jednej strony umozliwi
zmniejszenie kosztow i catkowitych wymiaréw modulu diagnostyki poktadowej skojarzonych z
wykorzystaniem przekaznika GSM lub GPTS oraz z drugiej strony umozliwi programowanie, za kazdym
razem, modutu diagnostyki poktadowej pod system diagnostyki pojazdu w ktérym zostanie zainstalowany.
[0027] Zgodnie z niniejszym wynalazkiem, zapewniono programowalny system diagnostyki pojazdu
sprecyzowany w Zastrz. 1 i korzystnie, ale niekoniecznie, w kazdym z zastrzezen, ktére zalezg
bezposrednio lub posrednio od Zastrz. 1.

[0028] Niniejszy wynalazek zostanie teraz opisany z odniesieniem do zatgczonych figur rysunku, ktére

ilustrujg jego nieograniczajgcy przyktad wykonania, na ktérych:

— Figura 1 jest schematyczng ilustracjg programowalnego systemu diagnostyki pojazdu dostarczonego
wedtug niniejszego wynalazku;

— Figura 2 przedstawia diagram blokowy programowalnego systemu diagnostyki pojazdu
zilustrowanego na Figurze 1;

— Figura 3 przedstawia modut diagnostyki poktadowej programowalnego systemu diagnostyki pojazdu
podczas podtgczenia do ztgcza diagnostycznego zainstalowanego w pojezdzie;

— Figura 4 przestawia schemat blokowy pracy programowalnego systemu diagnostyki pojazdu
zilustrowanego na Figurze 1; i

— Figura 5 przedstawia wariant pracy programowalnego systemu diagnostyki pojazdu zilustrowanego na
Figurze 1.

[0029] Odnoszac sie do Figury 1, numerem 1 oznaczono caly programowalny system diagnostyki
pojazdu zawierajgcy komputer pokiadowy, tj. urzadzenie diagnostyki 2, ktére jest zainstalowane na
pokiadzie pojazdu 3 generujgce dane pojazdu i dostarczone ze ztgczem diagnostycznym 4, przez ktére
mozliwy jest dostep do danych pojazdu.

[0030] Programowalny system diagnostyki pojazdu 1 zawiera réwniez: modut diagnostyki poktadowej 5,
ktéry moze byé w sposdb stabilny, ale gotowy do roztgczenia, potagczony ze ztgczem diagnostycznym 4 i
posiada architekture sprzetowa/oprogramowania programowalnego rodzaju skonfigurowang do

implementacji uzyskania i czasowego przechowywania danych pojazdu dostarczonych przez urzadzenie
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diagnostyki 2; oraz zewnetrzny system oprogramowania 6, ktéry jest skonfigurowany do modyfikacji
wewnetrznej architektury sprzetowej/oprogramowania modutu diagnostyki poktadowej 5 w taki sposob,
aby spowodowac jego kompatybilnos¢ z uzyskiwanymi danymi pojazdu generowanymi przez urzgadzenie
diagnostyki 2.

[0031] Odnoszac sie do Figury 1, urzgdzenie diagnostyki poktadowej 2 zawiera systemy pomiarowe 7
i/lub systemy sterujgce i przetwarzajgce 8, ktére sg skonfigurowane do sterowania cztonami/jednostkami
zainstalowanymi na poktadzie pojazdu 3, takimi jak na przyktad cztony zasilania/wydechu, jednostke
silnika, urzadzenia zabezpieczajgce takie jak ABS, poduszki powietrzne, urzgdzenia poprawiajgce jakosé
i/lub podobne jednostki/cztony/urzadzenia pojazdu oraz umozliwiajg dostep do danych pojazdu przez
ztacze diagnostyczne 4.

[0032] Odnoszac sie do ztgcza diagnostycznego 4, jest ono zainstalowane korzystnie, ale niekoniecznie,
wewnatrz schowka pasazera pojazdu 3 i posiada wiele pinéw potgczeniowych 10, ktére sg potgczone z
urzgdzeniem diagnostyki poktadowej 2 przez odpowiadajgce linie lub szyny przesytania danych 11.
[0033] Zigcze diagnostyczne 4 jest znane i nie bedzie opisane oprécz zaznaczenia, ze rozstaw
przestrzenny pinéw 10 w zigczu diagnostycznym 4 pojazdu moze korzystnie odpowiadaé rozstawowi
przestrzennemu pindw ztgcza diagnostycznego 4 dostarczonego wedtug norm OBD, E-OBD lub OBD-II.
[0034] W przykiadzie zilustrowanym na Figurze 3 ztacze diagnostyczne 4 posiada wypuklg krawedz
boczng posiadajagcg znaczgco trapezoidalny ksztatt i jest wyposazone w szesnascie pindéw
potgczeniowych 10 rozmieszczonych w dwéch rownolegtych rzedach po osiem na przeciwko siebie.
[0035] Natomiast, odnoszac sie do systemdéw pomiarowych 7 i/lub systemow sterowania i przetwarzania
8, sa one skonfigurowane, aby wymienia¢é dane pojazdu z modutem diagnostyki poktadowej 5,
implementujgc jeden lub wigcej zestawionych protokotdw komunikacyjnych.

[0036] W szczegodlnosci, protokoty komunikacyjne moga zawiera¢ korzystnie, ale niekoniecznie, protokét
SAEJ1850 (PWM/VPW) i/lub protokét SAEJ2284 (CAN-H/CAN-L) i/lub protokdt 1ISO9141-2 lub protokét
ISO14230 lub kazdy inny, podobny protokét ujety w normach OBD, E-OBD lub OBD-II.

[0037] Nalezy zaznaczyé¢, ze systemy pomiarowe 7 i/lub systemy sterowania i przetwarzania 8 moga by¢
skonfigurowane do wdrozenia dodatkowych protokotéw komunikacyjnych ustanowionych korzystnie, ale
niekoniecznie, przez normy diagnostyki pojazdu pochodzgce z, lub znaczgco rownowazne do, protokotu
E-OBD lub protokotu OBD-II lub kazdej innej normy pochodzacej z technicznego rozwoju normy OBD.
[0038] Odnoszac sie do Figury 2, modut diagnostyki poktadowej zawiera zigcze 12 uksztattowane w taki
sposob, ze moze by¢ podigczone w sposéb stabilny, ale gotowy do odtgczenia, do zigcza
diagnostycznego 4 pojazdu.

[0039] W szczegdlnosci, odnoszgc sie do Figur 2 i 3, ztgcze 12 modutu diagnostyki poktadowej 5
dostarczone jest z wieloma pinami potaczeniowymi 13, ktére sg wykonane do podtgczenia do
odpowiadajgcych pinéw 10 ztgcza diagnostycznego 4.

[0040] Odnoszac sie do Figury 2, modut diagnostyki poktadowej 5 zawiera rowniez jednostke sterujgca
14, na przyktad mikroprocesor, skonfigurowang do wykonywania programu pobierania/przechowywania
danych pojazdu.

[0041] Szczegotowo, jednostka sterujgca 14 posiada wiele zaciskow komunikacyjnych 15
zaprojektowanych do podtgczenia do pindw komunikacyjnych 13 do wdrozenia pobierania danych

pojazdu za pomocg co najmniej jednego zadanego protokotu komunikacyjnego danych.
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[0042] W odroznieniu od znanych modutéw diagnostyki poktadowej, modut diagnostyki poktadowej 5
zawiera macierz elektronicznych przetgcznikéw 16, ktéra zawiera wiele selektywnie potgczonych ze sobg
urzadzen 17 (jedynie niektore sa zilustrowane na Figurze 2, aby uprosci¢ prezentacje), z ktérych kazde
jest zaprojektowane, aby mozna byto zleci¢ potgczenie/roztagczenie kazdego z zaciskéw komunikacyjnych
15 jednostki sterujgcej 14 z/od jednego z pindw potaczeniowych 13 ztgcza 12.

[0043] W szczegolnosci, w przyktadzie wykonania zilustrowanym na Figurze 2, modut diagnostyki
pokiadowej 5 jest skonfigurowany, aby byt programowany przez zewnetrzny system programistyczny 6 i
taczyt/roztgczat, na podstawie wspomnianego programowania, kazdy zacisk komunikacyjny 15 jednostki
sterujgcej 14 z/od jednego, i tylko jednego, pinu potgczeniowego 13 ztgcza 12.

[0044] Wedtug innego przyktadu wykonania, modut diagnostyki poktadowej 5 jest skonfigurowany, aby
byt programowany przez zewnetrzny system programistyczny 6 tak, aby mogt tgczy¢ kazdy zacisk
komunikacyjny 15 z pewng iloscig pindéw potgczeniowych 13.

[0045] Wedtug innego przyktadu wykonania, modut diagnostyki poktadowej 5 jest skonfigurowany, aby
byt programowany przez zewnetrzny system programistyczny 6 tak, aby fgczy¢ kazdy pin potgczeniowy
13 z jednym lub wigcej zaciskiem komunikacyjnym 15 jednostki sterujgcej 14.

[0046] Odnoszac sie do selektywnie potgczonych ze sobg urzgdzeh 17 macierzy elektronicznych
przetgcznikow 16, mogg one zawierac, na przyktad, elektroniczne mikroprzetgczniki, ktére mogg byc¢
sterowane w sposdéb odwracalny przez odpowiednie sygnaty sterujgce Ci. W omawianym przypadku
elektroniczne mikroprzetgczniki, ktére tworzg macierz elektronicznych przetgcznikéw 16 moga by¢, na
przyktad, optycznie sterowanymi elektronicznymi przetgcznikami, takimi jak opto-MOSFET lub
elektrycznie sterowanymi tranzystorami typu MOSFET lub BJT lub odpowiednio zminiaturyzowanym,
podobnym tranzystorem kazdego innego typu. Miniaturyzacja elektronicznych mikroprzetgcznikow
korzystnie umozliwia uzyskanie macierzy elektronicznych przetgcznikbw 16 o matych rozmiarach
odpowiadajgcych, na przyktad, wymiarom mikrochipu.

[0047] Odnoszgc sie do Figury 2, jednostka sterujgca 14 jest skonfigurowana do odbierania wejsciowego
profilu programowania PA do uzyskiwania danych, ktéry zawiera serie polecen/operacji dla
sprzetu/oprogramowania modutu diagnostyki 5.

[0048] W szczegodlnosci, profil programowania PA do uzyskiwania danych zawiera: zestaw informacji
okreslajgcych stan otwarcia/zamkniecia, ktéry ma by¢ nadany kazdemu selektywnie potgczonemu
urzadzeniu 17, na podstawie ktérego jednostka sterujgca 14 generuje sygnaty sterujgce Ci; oraz
oprogramowanie zawierajgce operacje, ktére jednostka sterujgca musi wdrozy¢ do uzyskania danych
pojazdu z urzadzenia diagnostyki pokladowe;j 2.

[0049] Szczegdtowo, na podstawie profilu programowania PA, jednostka sterujgca 14 steruje selektywnie
potgczonymi ze sobg urzgdzeniami 17 macierzy elektronicznych przetacznikdw 16 tak, aby zmodyfikowac
konfiguracje ,sprzetowg” potgczen pomiedzy zaciskami komunikacyjnymi 15 a pinami potgczeniowymi 13.
[0050] Jednostka sterujgca 14 jest skonfigurowana do okreslenia na podstawie danych zawartych w
profilu programowania PA: rodzaju protokotéw komunikacyjnych, ktére majg by¢ uzyte do pobierania
danych pojazdu; zaciskéw komunikacyjnych 15, ktére majg by¢ uzyte, podczas pobierania, do
prawidtowego potgczenia jednostki sterujgcej 14 z urzadzeniem diagnostyki poktadowej 2; oraz operacje,

ktére majg by¢ wdrozone podczas pobierania danych.
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[0051] Odnoszac sie do Figury 2, modut diagnostyki poktadowej 5 zawiera roéwniez urzgdzenie
magazynujgce 18, skonfigurowane do przechowywania pobranych danych pojazdu oraz urzgdzenie
przekaznika 19 skonfigurowane do komunikacji z zewnetrznym systemem programistycznym 6 przez
system komunikac;ji krotkiego zasiegu 20.

[0052] W szczegdlnosci, urzadzenie przekaznika 19 jest skonfigurowane do komunikacji z zewnetrznym
systemem programistycznym 6 przez system komunikacyjny 20, wykorzystujgc protokét komunikacii
bezprzewodowej krétkiego zasiegu. W omawianym przypadku system komunikacyjny 20 moze
wykonywaé komunikacje krotkiego zasiegu, wykorzystujgc korzystnie protokdt Bluetooth lub protokot
IEEE 802.11p lub podobny protokét.

[0053] Odnoszgc sie do Figur 1 i 2, zewnetrzny system programistyczny 6 zawiera zdalng stacje
przetwarzania i diagnostyki 21, ktéra jest skonfigurowana do dostarczania profilu programowania PA oraz
przenosne urzadzenie komunikacyjne uzytkownika 22, ktére jest skonfigurowane do wykonywania
transmisji/odbioru dalekiego zasiegu ze zdalng stacjg przetwarzania i diagnostyki 21 za pomocg systemu
komunikacyjnego 50, tak aby odebra¢ profil programowania PA i wykona¢ transmisje/odbiér za pomocag
urzgdzenia przekaznika 19 modutu diagnostyki poktadowej 5, przez system komunikacyjny 20, tak aby
dostarczy¢ do niego profil programowania PA.

[0054] Przenos$ne urzadzenie komunikacyjne uzytkownika 22 jest ponadto korzystnie skonfigurowane do
wykonywania transmisji/odbioru za pomocg urzadzenia przekaznika 19 modutu diagnostyki poktadowe;j 5,
przez system komunikacyjny 20, tak aby odebra¢ przechowywane/pobrane dane pojazdu i wykona¢
transmisje/odbior dalekiego zasiegu ze zdalng stacjg przetwarzania i diagnostyki 21 za pomoca systemu
komunikacyjnego 50, tak aby dostarczy¢ do niej wspomniane dane pojazdu.

[0055] Odnoszac sie do Figury 1, zdalna stacja przetwarzania i diagnostyki 21 moze zawiera¢ na
przyktad komputer 23, ktory jest skonfigurowany do wyznaczania profilu programowania PA, ktéry ma by¢
przekazany do modutu diagnostyki poktadowej 5 wedtug serii danych przekazanych przez uzytkownika.
Wspomniane dane mogg zawiera¢ na przyktad model pojazdu i/lub rodzaj danych pojazdu do pobrania
i/lub diagnostyki do przeprowadzenia.

[0056] Komputer 23 jest ponadto dostarczony z: interfejsem zarzgdzania uzytkownika 24; oraz pamigcia
25, ktéra przechowuje baze danych zawierajgca korzystnie, dla kazdego modelu pojazdu, serie rodzajow
danych pojazdu, ktére mogg byé pobrane i, dla kazdego rodzaju danych pojazdu, ktére mogg byé
pobrane i/lub modelu pojazdu, profil programowania PA do przekazania do modutu diagnostyki
poktadowej 5.

[0057] Komputer 23 ponadto dostarczony jest z urzgdzeniem komunikacji dalekiego zasiegu 26
skonfigurowanym do komunikacji z przenosnym urzgdzeniem komunikacyjnym uzytkownika 22 za
pomocg systemu komunikacyjnego 50. Urzgdzenie komunikacji dalekiego zasiegu 26 moze zawiera¢ na
przyktad GSM Ilub GPRS Ilub podobny przekaznik telefoniczny, natomiast system komunikacyjny
dalekiego zasiegu 50 moze zawiera¢ na przykiad sie¢ telefonii komérkowej lub kazdg podobng sieé
dalekiego zasiegu.

[0058] Komputer 23 zawiera rowniez urzadzenie przetwarzajgce 27, ktore jest skonfigurowane do:
identyfikacji profilu programowania w bazie danych, przechowywanej w pamieci 25, na podstawie danych

uzytkownika; sterowania transmisjg profilu programowania PA przez system komunikacyjny 50;
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odbierania danych pojazdu generowanych przez modut diagnostyki pokfadowej 5; i przetwarzania
odebranych danych pojazdu, tak aby umozliwi¢ diagnostyke pojazdu.

[0059] Odnoszac sie do przenosnego urzadzenia komunikacyjnego uzytkownika 22, moze ono zawierac
na przyktad telefon komérkowy (zilustrowany przyktadowo na Figurach 1 i 2) lub smartfon lub palmtop
(PDA, ang. Personal Digital Assistant), komputer przenosny (pocket PC) lub kazde inne podobne
przenosne urzgdzenie komunikacyjne uzytkownika.

[0060] Przenos$ne urzadzenie komunikacyjne uzytkownika 22 zawiera: urzgdzenie komunikacji dalekiego
zasiegu 22a skonfigurowane do komunikacji ze zdalng stacjg przetwarzania i diagnostyki 21 za pomocg
systemu komunikacyjnego dalekiego zasiegu 50 oraz urzadzenie komunikacji krétkiego zasiegu 22b do
komunikacji z modutem diagnostyki poktadowej 5 za pomocg systemu komunikacji bezprzewodowe;j
krétkiego zasiegu 20.

[0061] W przykfadzie zilustrowanym na Figurach 1 i 2 przenosne urzgdzenie komunikacyjne uzytkownika
22 peni funkcje zblizong do ,elektronicznego mostu”, ktéry w tym przypadku umozliwia transmisje danych
w obu kierunkach pomiedzy systemem komunikacji bezprzewodowej krotkiego zasiegu 20 a systemem
komunikacji bezprzewodowej dalekiego zasiegu 50.

[0062] Odnoszac sie do Figury 4, zostanie ponizej opisany sposéb zdalnego programowania modutu
diagnostyki poktadowej 5.

[0063] Uzytkownik wybiera za pomoca interfejsu zarzgdzania 24 zdalnej stacji przetwarzania i
diagnostyki 21 model pojazdu (na przyktad FIAT CROMA) (blok 100) oraz dane pojazdu do pobrania (na
przyktad RPM SILNIKA) (blok 110) i/lub diagnostyke.

[0064] W tym momencie urzadzenie przetwarzajgce 27 wybiera z bazy danych przechowywanej w
pamieci 25 profil programowania PA, ktéry jest skojarzony do pobrania RPM SILNIKA w FIACIE CROMA
(blok 120) lub ktéry dotyczy wybranej wczesniej diagnostyki.

[0065] Po zidentyfikowaniu profilu programowania PA urzadzenie przetwarzajgce 27 zleca urzgdzeniu
komunikacyjnemu 26 przestanie transmisjg dalekiego zasiegu profilu programowania PA do przenosnego
urzgdzenia komunikacyjnego uzytkownika 22 (blok 130).

[0066] Przenosne urzadzenie komunikacyjne uzytkownika 22 odbiera profil programowania PA z systemu
komunikacji bezprzewodowej dalekiego zasiegu 50 (blok 140) i przesyta odebrany profil programowania
PA do modutu diagnostyki pokladowej 5 za pomocg systemu komunikacji bezprzewodowej krotkiego
zasiegu 20 (blok 150).

[0067] W tym momencie, jednostka sterujgca 14 modutu diagnostyki poktadowej 5 odbiera profil
programowania PA (blok 160) i modyfikuje konfiguracje macierzy elektronicznych przetgcznikow 16, tj. jej
sprzetowg konfiguracje, wedtug profilu programowania PA (blok 170).

[0068] W szczegodlnosci, jednostka sterujgca 14 przetwarza profil programowania PA, aby ustali¢, ktére
wzajemnie potgczone urzadzenia 17 majg byé zarzadzone do otwarcia/zamkniecia i generuje sygnaty
sterujgce Ci, w rezultacie wyznaczajac ich przetgczanie (blok 170).

[0069] Ponadto, jednostka sterujgca 14 modutu diagnostyki poktadowej 5, na podstawie odebranego
profilu programowania PA, zmienia swojg wlasng konfiguracje oprogramowania, okreslajgc protokoty
komunikacyjne, ktére zostang uzyte do przesytania danych przez kazdy aktywowany zacisk

komunikacyjny 15 oraz operacje pozyskania danych, ktére zostang wdrozone (blok 180).
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[0070] Po ukonczeniu programowania sprzetowego/oprogramowania, modut diagnostyki poktadowej 5
pobiera RPM SILNIKA z urzgdzenia diagnostyki poktadowej 2 (blok 190) i zapisuje dane i/lub przesyta je
do zdalnej stacji przetwarzania i diagnostyki 21 za pomocg przeno$nego urzadzenia komunikacyjnego
uzytkownika 22, wykorzystujgc te samg procedure komunikacji, jak ta opisana powyzej dla przesytania
profilu programowania PA, tj. za pomocag nastepujgcych po sobie komunikacji krétkiego zasigegu i
dalekiego zasiegu.

[0071] Po odebraniu danych pojazdu odpowiadajgcych RPM SILNIKA zdalna stacja przetwarzania i
diagnostyki 21 moze przetworzyé RPM SILNIKA, aby przeprowadzi¢ diagnostyki pojazdu wybrane przez
uzytkownika.

[0072] Opisany powyzej programowalny system diagnostyki pojazdu jest niezmiernie Kkorzystny,
poniewaz umozliwia zdalng konfiguracje stanéw komunikacji logicznej i fizycznej modutu diagnostyki
pokiadowej, tj. protokotéw komunikacyjnych ODB i potgczen zgodnie z kazdym modelem pojazdu, nawet
gdy pojazd sie porusza, co sprawia, ze modut diagnostyki jest wszechstronny i uniwersainy.

[0073] Ponadto, wykorzystanie przeno$nego urzadzenia uzytkownika do przysytania danych ze zdalng
stacjg umozliwia usuniecie modutu komunikacji dalekiego zasiegu z modutu diagnostyki poktadowej, a
zatem uzyskane sg widoczne oszczednosci kosztéw oraz zmniejszenie utrudnien wewnatrz pojazdu.
[0074] Konczac, oczywiste jest, ze do opisanego powyzej programowalnego systemu diagnostyki
pojazdu moga by¢é wprowadzane modyfikacje i wariacje bez jednoczesnego odbiegania od zakresu
niniejszego wynalazku zdefiniowanego przez zatgczone zastrzezenia patentowe.

[0075] W szczegodlnosci, na Figurze 5 przedstawiono wariant pracy programowalnego systemu
diagnostyki pojazdu 1, w ktérym przenosne urzadzenie komunikacyjne 22 jest skonfigurowane do
petnienia funkgiji interfejsu zarzadzania, przez ktéry uzytkownik moze wybierac polecenia dla pojazdu i/lub
odbiera¢, a nastepnie wyswietla¢ konkretne, pozgdane dane pojazdu i/lub wdrazaé¢ konkretne diagnostyki
pojazdu odebranych danych pojazdu.

[0076] W tym celu, kazdy z profili programowania PA przechowywanych w zdalnej stacji diagnostycznej
21 moze zawiera¢ réwniez, oprocz opisanych powyzej danych niezbednych do konfiguracji modutu
diagnostyki poktadowej 5, pomocniczy program sterowania pojazdu, ktéry jest skonfigurowany do
wdrozenia przez modut diagnostyki pokladowej 5 i przez przenosne urzgdzenie komunikacyjne
uzytkownika 22 tak, aby umozliwi¢ modutowi diagnostyki pokladowej 5 wysytanie do pojazdu polecen
pojazdu wysytanych przez przenosne urzadzenie komunikacyjne uzytkownika 22.

[0077] Pomocniczy program sterowania pojazdu zawarty w profilu programowania jest ponadto
skonfigurowany, aby umozliwiat uzytkownikowi, za pomocg modutu diagnostyki poktadowej 5,
wysSwietlenie uzyskanych konkretnych danych pojazdu za pomocg przenosnego urzgdzenia
komunikacyjnego uzytkownika 22 i/lub wdrozenie konkretnych diagnostyk pojazdu samych danych
pojazdu.

[0078] Odnoszac sie do Figury 5, przeno$ne urzadzenie komunikacyjne uzytkownika 22 jest
skonfigurowane, aby umozliwi¢ uzytkownikowi wybranie modelu pojazdu (blok 300). W tym celu
przenosne urzadzenie komunikacyjne uzytkownika 22 moze byé wyposazone w konkretny
preinstalowany program interfejsu zdolny do zarzadzania operacjami wyboru modeli pojazdu przez
uzytkownika oraz wykonywania transmisji dalekiego zasiegu wybranego modelu do zdalnej stacji

przetwarzania 21.
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[0079] W odpowiedzi na przestany, wybrany model pojazdu przez przenosne urzgdzenie komunikacyjne
uzytkownika 22, zdalna stacja przetwarzania i diagnostyki 21 rozpoznaje w bazie danych w pamigci 25
profil programowania PA zawierajacy program sterowania i przesytla go na przenosne urzgdzenie
komunikacyjne uzytkownika 22 (blok 310).

[0080] W tym momencie, przenosne urzgdzenie komunikacyjne uzytkownika 22 zapisuje w sobie
program sterowania zawarty w profilu programowania PA i jednoczes$nie wysyta ten drugi do modutu
diagnostyki pogladowej 5 za pomoca komunikacji krétkiego zasiegu (blok 320).

[0081] Modut diagnostyki poglgdowej 5 po otrzymaniu profilu programowania PA programuje macierz
przetgcznikéw 16, zapisuje oprogramowanie pobierania danych oraz wdraza pomocniczy program
sterowania pojazdu na podstawie informacji zawartych w odebranym profilu programowania.

[0082] Przenosne urzadzenie komunikacyjne uzytkownika 22 wdraza pobrany program sterowania, aby
skonfigurowa¢ swojg klawiature i/lub swoj wy$wietlacz w taki sposdb, aby méc wyswietlic: jeden lub
wiecej graficznych interfejséw przeznaczonych do wyboru polecen, ktdore mogg by¢ przekazane do
pojazdu; jeden lub wiecej graficznych interfejsow przeznaczonych do wyboru danych pojazdu do
pozyskania; i jeden lub wiecej graficznych interfejsow przeznaczonych do wyboru diagnostyk danych
pojazdu.

[0083] Graficzny interfejs przeno$nego urzgdzenia komunikacyjnego uzytkownika 22 przeznaczony do
wyboru polecen do przekazania do pojazdu moze zawiera¢ na przyktad polecenia
wigczajgce/wytgczajgce Swiatta pojazdu i/lub polecenia wiaczajgce/wytaczajgce system alarmowy
pojazdu i/lub polecenia skojarzone z otwarciem/zamknieciem drzwi lub kazde podobne polecenie.
Widoczne jest, ze program sterowania zawarty w profilu programowania PA moze zapewni¢ zarzgdzanie
kazdym poleceniem pojazdu.

[0084] Odnoszac sie do powyzszego opisu, warto zaznaczy¢, ze profil programowania PA pobrany do
modutu diagnostyki poktadowej 5, gdy =zostanie wdrozony przez jednostke sterujgcg 14 jest
zaprojektowany do konwersji kazdego polecenia pojazdu zakodowanego zgodnie z protokotem
wdrozonym przez przenosne urzgdzenie komunikacyjne 22 na odpowiadajgce polecenie zakodowane
zgodnie do przewidzianego przez protokoty komunikacyjne wdrozone przez urzadzenie diagnostyki
poktadowej 2.

[0085] Interfejs graficzny przeznaczony do wyboru danych pojazdu do przechowywania/uzyskania lub
przeznaczony do wyboru diagnostyki moze, w zamian, by¢ skonfigurowany w taki sposob, ze przenosne
urzgdzenie komunikacyjne uzytkownika 22 odbiera z modutu diagnostyki poktadowej 5 kazdy rodzaj
danych pojazdu w sposéb réwnowazny z pobraniem przeprowadzonym przez zdalng stacje diagnostyki
21.

[0086] Nalezy zaznaczy¢, ze w odrdznieniu od przyktadu wykonania zilustrowanego na Figurze 4, dane
pojazdu przestane przez modut diagnostyki poktadowej 5 do przenosnego urzadzenia komunikacyjnego
uzytkownika 22 sg bezposrednio wy$wietlane przez uzytkownika.

[0087] W przypadku, gdy uzytkownik wybrat diagnostyke, program sterowania wdrozony przez
uzytkownika przenosnego urzgdzenia komunikacyjnego 22 zgtasza zapotrzebowanie na konkretne dane
pojazdu do modutu diagnostyki poktadowej 5 i po ich otrzymaniu, przetwarza je, aby dostarczy¢

uzytkownikowi zgdang diagnostyke pojazdu.
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[0088] Odnoszgc sie do Figury 3, podczas pracy, uzytkownik wybiera, za pomocg przenosnego
urzgdzenia komunikacyjnego uzytkownika 22, polecenie zamkniecia okna i wysyta je do modutu
diagnostyki pojazdu 5 za pomocga systemu komunikacyjnego 20 (blok 330).
[0089] W tym momencie, modut diagnostyki pojazdu 5, dzieki programowi sterowania, przekazuje
polecenie zamknigcia okna do urzgdzenia diagnostyki 2. W tym momencie, urzadzenie diagnostyki 2

przekazuje polecenie zamkniecia okna do czionu zamykajgcego okno w pojezdzie (blok 340).
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Zastrzezenia patentowe

1. Programowalny system diagnostyki pojazdu (1) zawierajacy:
— urzgdzenie diagnostyczne (2) zainstalowane na pokfadzie pojazdu (3) i skonfigurowane do
generowania danych pojazdu za pomocg ztgcza diagnostycznego (4) dostarczonego z wieloma
pierwszymi pinami, tak aby zapewni¢ dostep do danych pojazdu (10);
przy czym programowalny system diagnostyki pojazdu (1) zawiera:
— modut diagnostyki pokfadowej (5), ktory jest skonfigurowany do podigczenia do pojazdu (3) w taki
sposoéb, aby pozostat stabilnie potgczony z pojazdem podczas przemieszczania sie pojazdu;
modut diagnostyki poktadowej (5) jest skonfigurowany w taki sposdb, aby wdrozy¢ program do
pobierania i przechowywania danych pojazdu generowanych przez urzgdzenie diagnostyczne (2)
podczas przemieszczania sie pojazdu (3);
modut diagnostyki poktadowej (5) zawierajacy:
— zigcze (12), ktére dostarczone jest z wieloma drugimi pinami (13) i jest przygotowane do
podtgczenia w stabilny, ale odtgczalny sposdb do ztgcza diagnostycznego (4), tak aby potgczy¢
kazdy ze swoich drugich pinéw (13) z odpowiadajgcymi pierwszymi pinami, aby uzyska¢ dostep do
danych (10) ztgcza diagnostycznego (4);
— elektroniczne S$rodki sterujgce (14), kioére sa skonfigurowane do wdrozenia protokotu
komunikacyjnego, tak aby wymieniaC dane ze wspomnianym urzgdzeniem diagnostycznym (2)
oraz posiadajg wiele zaciskdw uzyskiwania danych (15); przy czym programowalny system
diagnostyki pojazdu jest znamienny tym, ze:
modut diagnostyki poktadowej zawiera réwniez macierz elektronicznych przetgcznikéw (16),
zawierajgcg z kolei wiele wzajemnie pofgczonych ze sobg srodkéw (17), z ktérych kazdy moze
by¢ sterowany do potgczenia/roztgczenia kazdego ze wspomnianych zaciskéw uzyskiwania
danych (15) elektronicznych srodkéw sterujgcych (14) z/do kazdego ze wspomnianych drugich
pinéw (13) wspomnianego ztacza (12);
oraz tym, ze programowalny system diagnostyki pojazdu zawiera réwniez:
— zewnetrzny system programowania (6) skonfigurowany do programowania modutu diagnostyki
poktadowej (5) na podstawie profilu programowania (PA), ktéry jest skojarzony z odpowiadajgcym
rodzajem pojazdu (3) oraz zawiera wskazania odnosnie jednego Ilub wiecej protokotow
komunikacyjnych do wdrozenia i odnoénie stanu przefagcznikéw do przekazania do wzajemnie
potgczonych ze sobg s$rodkéw (17), aby umozliwi¢ wspomnianym elektronicznym $rodkom
sterujgcym (14) modutu diagnostyki poktadowej (5) komunikacje ze wspomnianym urzgdzeniem
diagnostyki (2) podczas wdrazania wspomnianych, jednego Ilub wiecej, protokotow
komunikacyjnych, tak aby pobraé¢ i zapisa¢ dane pojazdu; przy czym zewnetrzny system
programowania (6) zawiera:
— zdalng stacje diagnostyki (21), ktora jest skonfigurowana w taki sposéb, aby przechowywac
wiele wspomnianych zadanych profili programowania (PA) skojarzonych z odpowiadajgcymi

typami pojazdow (3) oraz jest zaprojektowana, za pomocg polecen, do przekazywania
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zadanego profilu programowania (PA) za pomocg systemu komunikacji bezprzewodowej
dalekiego zasigegu (50); i
— przenosne urzadzenie komunikacyjne (22), ktére jest skonfigurowane w taki sposob, aby
odbiera¢ wspomniany profil programowania (PA) ze zdalnej stacji diagnostyki za pomocg
systemu komunikacji bezprzewodowej dalekiego zasiegu (50) i przesyta¢ go do modutu
diagnostyki pokfadowej (5) za pomocg systemu komunikacji bezprzewodowej krétkiego zasiegu
(20);

— przy czym zdalna stacja diagnostyki (21) jest skonfigurowana do generowania i przesytania

wspomnianego profilu programowania (PA) na podstawie poleceh przekazanych przez

uzytkownika za pomocg wspomnianego przenosnego urzgdzenia komunikacyjnego (22);

przy czym programowalny system diagnostyki pojazdu jest réwniez znamienny tym, ze:

wspomniany profil programowania (PA) zawiera stany otwarcia/zamknigcia do przekazania do

wspomnianych wzajemnie potgczonych ze sobg srodkéw (17) oraz oprogramowanie zawierajgce

operacje, ktére wspomniane elektroniczne $srodki sterujgce (14) musza wdrozy¢, aby uzyskaé dane

pojazdu ze wspomnianego urzgdzenia diagnostycznego (2); oraz tym, ze

wspomniane elektroniczne $rodki sterujgce (14) sg rowniez skonfigurowane do:

— przetgczania wspomnianych wzajemnie potgczonych ze sobg srodkéw (17) na podstawie profilu

programowania (PA);

— wdrazania zadanego wspomnianego jednego lub wielu protokotdéw komunikacyjnych zawartych

we wspomnianym profilu programowania (PA) i

— wykonywania operacji pozyskiwania danych zawartych we wspomnianym profilu programowania

(PA).

2. Programowalny system diagnostyki pojazdu wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wspomniany modut
diagnostyki poktadowej (5) jest skonfigurowany do przesytania danych do wspomnianego
przenosnego urzadzenia komunikacyjnego (22) za pomocg wspomnianego systemu komunikacji
bezprzewodowej krotkiego zasiegu (20); wspomniane przenosne urzadzenie komunikacyjne (22) jest
zaprojektowane do przesytania danych pojazdu do wspomnianej zdalnej stacji diagnostyki (21) za

pomoca wspomnianego systemu komunikacji bezprzewodowej dalekiego zasiegu (50).

3. Programowalny system diagnostyki pojazdu wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze wspomniana zdalna
stacja diagnostyki (21) jest skonfigurowana do przetwarzania otrzymanych danych pojazdu,

dostarczajac diagnostyki pojazdu.

4. Programowalny system diagnostyki pojazdu wedtug dowolnego z poprzedzajgcych zastrz., znamienny
tym, ze wspomniany profil programowania (PA) zawiera pomocniczy program sterowania pojazdu;
wspomniane przenosne urzadzenie komunikacyjne (22) jest zaprojektowane do wdrozenia
wspomnianego pomochiczego programu sterowania pojazdu, tak aby umozliwi¢ uzytkownikowi
wybranie poleceh uzytkownik-pojazd oraz jest skonfigurowane do przesytania poleceh uzytkownik-
pojazd za pomocg wspomnianego systemu komunikacji bezprzewodowej krétkiego zasiegu (20);
wspomniany modutu diagnostyki poktadowej (5) jest zaprojektowany do wdrozenia wspomnianego

pomocniczego programu sterowania pojazdu do odbierania polecen uzytkownik-pojazd oraz jest
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skonfigurowany do przekazywania polecen uzytkownik-pojazd do pojazdu (3) za pomoca urzadzenia

diagnostycznego (2).

5. Programowalny system diagnostyki pojazdu wedtug dowolnego z zastrz. 1 do 3, znamienny tym, ze
wspomniany profil programowania (PA) zawiera pomocniczy program uzyskiwania danych;
wspomniane przenosne urzadzenie komunikacyjne (22) jest zaprojektowane do wdrozenia
wspomnianego pomocniczego programu pobierania danych do obierania od wspomnianego
uzytkownika Zgdania pobrania danych pojazdu oraz jest skonfigurowane do przesylania
wspomnianego zgdania za pomocg wspomnianego systemu komunikacji bezprzewodowej krétkiego
zasiegu (20); wspomniany modutu diagnostyki poktadowej (5) jest zaprojektowany do wdrozenia
wspomnianego pomocniczego programu pobierania danych do odbierania wspomnianego Zzgdania
oraz jest skonfigurowane w taki sposéb, aby pobra¢ dane pojazdu na podstawie wspomnianego

zadania.

6. Programowalny system diagnostyki pojazdu wedilug zastrz. 4, znamienny tym, ze wspomniany
pomocniczy program sterowania pojazdu oraz jest skonfigurowany w taki sposéb, ze, gdy jest
wdrozony przez wspomniane przenosne urzadzenie komunikacyjne (22), umozliwia mu odbieranie
danych pojazdu pobranych przez modut diagnostyki poktadowej (5), aby przekazaé pobrane dane
pojazdu uzytkownikowi oraz wdrozy¢ na tych danych pojazdu wspomniane diagnostyki pojazdu, tak

aby przekazac¢ uzytkownikowi wyniki tych diagnostyk pojazdu.

7. Programowalny system diagnostyki pojazdu wedtug dowolnego z poprzedzajgcych zastrz., znamienny

tym, ze wspomniana bezprzewodowa komunikacja krotkiego zasiegu jest komunikacjg Bluetooth.

8. Programowalny system diagnostyki pojazdu wedtug dowolnego z poprzedzajgcych zastrz., znamienny
tym, ze wspomniany modut diagnostyki poktadowe;j (5) jest modutem diagnostyki E-OBD lub modutem

diagnostyki OBD lub modutem diagnostyki OBD-II.
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