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Opis

[0001] Niniejszy wynalazek dotyczy peryskopu.

TLO

[0002] Peryskopy sg stosowane w wielu zastosowaniach wojskowych w celu
zapewnienia pasazerom pojazdu, na przyklad czotgu, obrazu otoczenia
zewnetrznego. Oprécz optycznego obrazu z peryskopu, takie pojazdy wojskowe
sg czesto wyposazone w kamery, ktére mogg zapewni¢ cyfrowo ulepszony
obraz otoczenia zewnetrznego, na przyktad noktowizji lub termowizji. Bytoby
pozadane zapewnienie peryskopu, w ktorym uzytkownik mogtby przetaczac sie
miedzy zewnetrznym obrazem optycznym a elektronicznie generowanym
obrazem bez zmiany pozycji obserwowania. Taki peryskop jest stosunkowo
niewielki, aby umozliwi¢ doposazenie istniejgcych pojazdéw bez pogorszenia
komfortu lub tatwosci zwigzanej z poruszaniem sie uzytkownika.

[0003] DE 12 03 491 B ujawnia teleskop odpowiedni do uzytku dziennego i
nocnego. GB 2015765 A opisuje optyczny system transmisji z obrotowym
zwierciadtem.

KROTKIE STRESZCZENIE WYNALAZKU

[0004] Zgodnie z niniejszym wynalazkiem przewidziano peryskop zawierajgcy
okno obiektu, pierwszy odbtysnik, drugi odbtysnik, okno obrazu i port
wyswietlacza dla wyswietlacza elektronicznego. Pierwszy odbtysnik jest
przystosowany do odbijania sSwiatta od okna obiektu w kierunku drugiego
odbtySnika. Drugi odbty$nik jest zwierciadtem. Zwierciadto ma dwie
przeciwstawne powierzchnie odblaskowe. Drugi odbtysnik jest selektywnie
ruchomy pomiedzy pierwszym potozeniem uzytkowym, w ktorym pierwsza
powierzchnia odbijajgca zwierciadta odbija swiatto od pierwszego odbtysnika w
kierunku okna obrazu, a drugim potozeniem uzytkowym, w ktérym druga
odbijajgca powierzchnia zwierciadta odbija $wiatto od portu wyswietlacza w
kierunku okna obrazu. Drugi odbtysnik jest przystosowany do obrotu miedzy
pierwszym potozeniem uzytkowym a drugim potozeniem uzytkowym. Drugi
odbtysnik jest przystosowany do obrotu wokét osi przecinajgcej sSciezke
optyczng pomiedzy pierwszym odbty$nikiem a oknem obrazu.

[0005] Zatem zgodnie z przyktadami wykonania wynalazku, obraz uzytkownika
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moze byC¢ przetgczany pomiedzy obrazem optycznym przez okno obiektu, a
elektronicznie generowanym obrazem z elektronicznego wyswietlacza, na
przyktad w noktowizji lub termowizji, przez proste przemieszczanie drugiego
odbtysnika. Ruch obrotowy dgzy do dostarczenia zwartej konstrukcji odbtysnika.
Ruch drugiego odbtySnika moze by¢ osiggniety w stosunkowo niewielkiej
przestrzeni.

[0006] W przyktadach wykonania wynalazku, drugi odbty$nik jest
przystosowany do obracania sie o kat zasadniczo 90 stopni pomiedzy
pierwszym potozeniem uzytkowym a drugim potozeniem uzytkowym. Na
przyktad, Sciezka optyczna z pierwszego odbtysnika i $ciezka optyczna z portu
wyswietlacza mogg zbliza¢ sie do drugiego odbtysnika w przeciwnych
kierunkach. Obrét o zasadniczo 90 stopni umozliwia drugiemu odbtySnikowi
odbijanie swiatta z jednej z tych sciezek optycznych w kierunku okna podgladu
wzdtuz Sciezki optycznej, zasadniczo pod katem prostym do tych kierunkow
[0007] Zwierciadto ma dwie powierzchnie odblaskowe, ktére sg obracane tak,
aby odbijaty swiatto zarowno od pierwszego odbtysnika, jak i od portu
wyswietlacza. W pierwszym potozeniu uzytkowym pierwsza powierzchnia
odblaskowa zwierciadta bedzie odbijaé swiatto od pierwszego odbtysnika w
strone okna podgladu, a w drugim potozeniu uzytkowym druga powierzchnia
odblaskowa zwierciadta odbije swiatto od portu wyswietlacza w kierunku okna
podglagdu. Zgodnie z tym rozwigzaniem, zwierciadto dwustronne moze byc¢
rozmieszczone tak, ze w dowolnym potozeniu uzytkowym i podczas przejscia
miedzy tymi dwoma potozeniami zwierciadto blokuje $wiatto z portu
wyswietlacza przed wejsciem sciezki optycznej do okna obiektu. Moze to by¢
korzystne w zapobieganiu oswietlenia okna obiektu przez wyswietlacz
elektroniczny, co mogtoby zdradzi¢ pozycje peryskopu w sytuacji bojowej. Co
wiecej, zminimalizowana jest niezbedna przestrzen w kierunku $ciezek
optycznych zwierciadta do przemieszczania sie miedzy dwoma potozeniami
uzytkowymi, poniewaz zwierciadto nie musi przechodzi¢ przez potozenie, w
ktorym jego ptaszczyzna jest rownolegta do Sciezek optycznych

[0008] Drugi odbtysnik moze byé przechylony do pierwszego i / lub drugiego

potozenia uzytkowego przez mechanizm sprezynowy. Jest to korzystne dla
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zapewnienia stabilnego umiejscowienia odbtysnika i zmniejszenia czutoSci
odbtySnika na drgania, na przyktad gdy peryskop jest zamontowany w
pojezdzie.

[0009] Peryskop moze zawiera¢ mechanizm regulacyjny do ustawiania kata
drugiego odbtysnika wzgledem okna podglgdu w pierwszym i / lub drugim
potozeniu uzytkowym. Mechanizm regulacji umozliwia uzytkownikowi
dostosowanie zmian wysokosci, pozycji siedzgcej i potozenia oka uzytkownika.
[0010] Sciezka optyczna pomiedzy portem wyswietlacza a drugim odbty$nikiem
moze byC zasadniczo prosta. Powoduje to jednak tendencje do zwiekszania
pionowego rozmiaru peryskopu, co moze by¢ niepozgdane w pojazdach, w
ktérych przestrzen jest ograniczona. Dlatego tez w korzystnym przyktadzie
wykonania, $ciezka optyczna pomiedzy portem wysSwietlania a drugim
odbtysnikiem zawiera trzeci odbty$nik przystosowany do odbijania swiatta od
portu wyswietlania w kierunku drugiego odbty$nika tak, ze Sciezka optyczna nie
jest prosta. W ten sposoéb, ksztatt Sciezki optycznej moze by¢ dostosowany do
wymogow przestrzennych umiejscowienia, w ktérym ma by¢ zainstalowany
peryskop.

[0011] W konkretnym przyktadzie wykonania, sciezka optyczna pomiedzy
portem wyswietlacza a drugim odbty$nikiem jest zasadniczo w ksztalcie litery L.
W ten sposob rozpietos¢ pionowa Sciezki optycznej moze by¢ ograniczona
przez zapewnienie poziomej czesci sciezki optycznej.

[0012] Zazwyczaj, trzeci odbtysnik moze mieC powierzchnie odblaskowg pod
ostrym katem do Sciezki optycznej pomiedzy portem wyswietlacza a drugim
odbtysnikiem. Obudowa peryskopu moze by¢ przystosowana do $ledzenia
powierzchni odblaskowej w celu zapewnienia dodatkowej przestrzeni dla
uzytkownika.

[0013] Trzeci odbtysnik moze byé zwierciadtem lub innym odpowiednim
elementem odblaskowym. W przyktadach wykonania wynalazku, trzeci
odbtysnik jest pryzmatem. W przyktadach wykonania, pryzmat ma te zalete, ze
pozwala na zagiecie optyki, jednocze$nie skracajgc réwnowazng Sciezke
optyczng pomiedzy dwiema gtdwnymi czesciami optyki wyswietlacza, tj. czescig

miedzy portem wyswietlacza a trzecim odbty$nikiem i czescig pomiedzy drugim
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i trzecim odbtysnikiem, co umozliwia wyswietlanie ogéinego obrazu optycznego
0 wyzszym powiekszeniu.

[0014] Peryskop moze zawiera¢ liczne soczewki pomiedzy portem
wyswietlacza a drugim odbtysnikiem. Soczewki mozna skonfigurowac tak, aby
zapewniC wyrazny obraz elektronicznego wyswietlacza w oknie podgladu. Na
przyktad, soczewka wklesta, zwltaszcza soczewka ptasko-wklesta, moze by¢
umieszczona w poblizu portu wyswietlacza w celu dostarczenia stosunkowo
ptaskiego obrazu wyswietlacza elektronicznego. Podobnie, pomiedzy portem
wyswietlacza a drugim odbtysnikiem moze byC przewidziana powierzchnia
dyfrakcyjna.  Powierzchnia  dyfrakcyjna zapewnia korekte  aberracji
chromatycznej. Mozna przewidzie¢ powierzchnie dyfrakcyjng na pryzmacie, ale
bardziej korzystne jest umieszczenie jej na soczewce usytuowanej pomiedzy
pryzmatem (trzeci odbtysnik) a drugim odbtysnikiem tak, ze Swiatto padajgce na
powierzchnie  dyfrakcyjng jest mozliwie najnormalniejsze  wzgledem
powierzchni. Zatem, powierzchnia dyfrakcyjna moze by¢ usytuowana pomiedzy
pryzmatem a drugim odbtysnikiem.

[0015] Peryskop moze zawiera¢ co najmniej dwie rozmieszczone w odstepie
wypukte soczewki pomiedzy portem wySwietlacza a drugim odbtysSnikiem.
Soczewki wypukte mogg byC¢ rozmieszczone w konfiguracji Petzval. W
szczegolnosci, soczewki wypukte mogg by¢ oddzielone pryzmatem.

[0016] Zwykle, peryskop zawiera elektroniczne urzgdzenie wyswietlajgce,
roztgczalnie mocowane do portu wyswietlacza. W ten sposoéb, elektroniczne
elementy peryskopu mogg by¢ dostarczone w kasecie, ktébrg mozna tatwo
wymieni¢ w przypadku awarii.

[0017] Nalezy rozumie¢, ze okno obiektu i / lub okno podglgdu moga, po prostu,
by¢ otworami w obudowie peryskopu i niekoniecznie stanowig materiat
przezroczysty, taki jak szkto lub tworzywa sztuczne. Ponadto, okno obiektu
moze byC zapewnione przez powierzchnie pryzmatu, ktéra stanowi pierwszy
odbtysnik.

KROTKI OPIS RYSUNKOW

[0018] Rozwigzania wynalazku sg opisane ponizej w odniesieniu do

zatgczonych rysunkow, na ktérych:
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Figura 1 jest widokiem przekroju peryskopu zgodnie z przyktadem

wykonania wynalazku;

Figura 2 jest widokiem z boku peryskopu z Figury 1; i

Figura 3 jest widokiem z przodu peryskopu z Figury 1 2.
OPIS SZCZEGOLOWY
[0019] Figura 1 jest widokiem przekroju peryskopu zgodnie z przyktadem
wykonania wynalazku. Peryskop zawiera gérng sekcje 1 potgczong z dolng
sekcjg 2. Gorna sekcja 1 zawiera obudowe 3 wyposazong w przezroczyste
okno 4. W goérnej czesci 1 lustrzana powierzchnia 5 pod ostrym katem do
ptaszczyzny okna 4 odbija Swiatto od okna 4 do dolnej sekcji 2.
[0020] Dolna sekcja 2 zawiera obrotowe zwierciadto 6, ktére jest zamontowane
obrotowo wewngtrz obudowy dolnej sekcji 2. Obrotowe zwierciadto 6 odbija
obraz na kazdej ze swoich gtdbwnych powierzchni i jest przechylane przez
mechanizm sprezyny do dwoch stabilnych pozycji, przedstawianych liniami
ciggtymi i przerywanymi na Figurze 1. W pierwszym stabilnym potozeniu
obrotowego zwierciadta 6, pokazanego ciggtymi liniami na Figurze 1, swiatto z
gornej sekcji 1 peryskopu jest odbijane przez zwierciadto 6 poprzez okno
podglgdu 7 w kierunku uzytkownika. W drugim stabilnym potozeniu zwierciadta
6 pokazanego przerywanymi liniami na Figurze 1 Swiatto z dolnej sekcji 2
peryskopu jest odbijane przez zwierciadto 6 poprzez okno podgladu 7.
Potozenie obrotowego zwierciadta 6 jest wybierane przez uruchomienie dzwigni
14 pokazanej na Rysunku 2, ktéra przestawia zwierciadto 6 pomiedzy pierwszg
i drugg stabilng pozycja.
[0021] Dolna sekcja 2 zawiera ponadto uktad optyczny do kierowania swiatta z
modutu 8 kasety zawierajgcego wyswietlacz elektroniczny, taki jak wyswietlacz
VGA, do obrotowego zwierciadta 6 w celu odbicia go do uzytkownika. Modut 8
kasety jest zamontowany w dolnej czesci 2 peryskopu w sposdb umozliwiajgcy
tatwg wymiane. Dzieki temu gtdwne komponenty elektroniczne peryskopu mogg
by¢ wymieniane w przypadku awarii. Potgczenie pomiedzy modutem 8 kasety a
dolng sekcjg 2 peryskopu zawiera asymetryczne uktady dopasowania, takie jak
nity i gniazda, w celu zapewnienia, ze modut 8 kasety, a tym samym

wyswietlacz jest usytuowany we wiasciwym potozeniu w dolnej sekcji 2.
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Wyswietlacz VGA jest skonfigurowany do wyswietlania cyfrowych obrazéw
elektronicznych, takich jak obrazy noktowizyjne z zewnatrz pojazdu, w ktorym
jest zamontowany peryskop. Mogg by¢ wysSwietlane inne elektronicznie
generowane obrazy. Obraz z wyswietlacza VGA jest zazwyczaj czarny i biaty,
dlatego wazne jest, aby aberracja chromatyczna spowodowana uktadem
optycznym nie rozmywata obrazu. Wyswietlacz VGA jest aktywowany za
pomocg mikro-przetgcznika, gdy dzwignia 14 przemieszcza obrotowe
zwierciadto 6 do drugiego stabilnego potozenia i dezaktywuje sie, gdy dzwignia
14 przemieszcza obrotowe zwierciadto 6 z powrotem do pierwszego stabilnego
potozenia.

[0022] Uktad optyczny zawiera pierwszg wklestg szklang soczewke 9, w tym
przypadku soczewke ptasko-wklestg, w poblizu wyswietlacza VGA, ktora jest
przewidziana do zapewniania, ze obraz wyswietlacza VGA jest stosunkowo
ptaski w oku uzytkownika patrzgacego przez okno podglagdu 7. Druga a-
sferyczna soczewka 10 z tworzywa sztucznego jest umieszczana za pierwszg
soczewkg 9 w uktadzie optycznym, aby kierowac Swiatto z pierwszej soczewki 9
do szklanego pryzmatu 11. Pryzmat 11 odbija swiatto od drugiej soczewki 9 w
kierunku obrotowego zwierciadta 6, a takze zapewnia odstep w ukfadzie
optycznym, ktéry koryguje astygmatyzm na obrazie wyswietlacza VGA w oknie
podglgdu 7. Odbite swiatto z pryzmatu 11 przechodzi przez trzecig a-sferyczng
soczewke 12 z tworzywa sztucznego, ktéra jest wyposazona w gorng
dyfrakcyjng powierzchnie, ktdéra koryguje aberracje chromatyczng obrazu
wyswietlacza VGA. Swiatto z trzeciej soczewki 12 przechodzi przez czwartg
szklang soczewke 13, w tym przypadku soczewke meniskowg, ktéra tworzy
obraz wyswietlacza VGA odbijany za pomocg obrotowego zwierciadta 6 do
ogladania przez uzytkownika przez okno podgladu 7. Obraz wyswietlacza VGA
widziany przez uzytkownika skupia sie wokot dtugosci ramienia.

[0023] Os obrotu zwierciadta obrotowego 6 jest zasadniczo prostopadta do osi
optycznej uktadu optycznego. Na Figurze 1 pokazano, ze podczas obracania
sie z pierwszego stabilnego potozenia do drugiego stabilnego potozenia i z
powrotem, obrotowe zwierciadto 6 zawsze blokuje $ciezke optyczng pomiedzy

gorng sekcjg 1 a dolng sekcjg 2. W ten sposob zwierciadto 6 zawsze
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uniemozliwia emisje swiatla z wyswietlacza VGA 8, ktére wydostaje sie przez
otwarte okno 4. Jest to wazne w przypadku operacji wojskowych, zwlaszcza w
nocy, kiedy istnieje ryzyko, ze kazde wydostajgce sie Swiatto moze zdradzié¢
potozenie peryskopu, a tym samym uzytkownika.

[0024] Ponadto, jak pokazano na Figurze 1, obrotowe zwierciadto 6 obraca sie
tylko o okoto 90 stopni pomiedzy pierwszym stabilnym potozeniem a drugim
stabilnym potozeniem. Poniewaz zwierciadto 6 nie musi obraca¢ sie o petne
360 stopni, pionowa przestrzen zajmowana przez zwierciadto jest mniejsza niz
szerokosc¢ zwierciadta 6, co umozliwia stosunkowo niewielkg dtugos$¢ peryskopu
w kierunku pionowym i minimalng gtebokos¢ w kierunku poziomym.

[0025] Wprowadzenie pryzmatu 11 w uktad optyczny pomiedzy wyswietlaczem
VGA a obrotowym zwierciadtem 6 zapewnia $ciezke optyczng w ksztatcie litery
L. W ten sposOb zmniejsza sie dtugos¢ peryskopu w kierunku pionowym w
poréwnaniu z prostg Sciezkg optyczng. Ponadto, obudowa dolnej sekcji 2
peryskopu jest w linii nachylonej powierzchni odbijajgcej pryzmatu 11, co
zapewnia dodatkowg przestrzen uzytkownikowi.

[0026] Podsumowujgc, peryskop zawiera okno 4 obiektu, pierwszy odbtysnik 5,
drugi odbtysnik 6, okno podgladu 7 oraz port wyswietlacza dla elektronicznego
wyswietlacza 8. Pierwszy odbtys$nik 5 jest przystosowany do odbijania swiatta z
okna 4 obiektu w kierunku drugiego odbtysnika 6. Drugi odbtysnik 6 jest
selektywnie przemieszczalny pomiedzy pierwszym potozeniem uzytkowym, w
ktorym drugi odbty$nik 6 odbija $wiatto od pierwszego odbtysnika 5 w kierunku
okna podgladu 7, a drugim potozeniem uzytkowym, w ktérym drugi odbtysnik 6
odbija Swiatto od portu wyswietlacza w kierunku okna podglgdu 7. Peryskop
zapewnia proste rozwigzanie, ktére umozliwia przetgczanie obrazu uzytkownika
miedzy obrazem generowanym elektronicznie, takim jak noktowizja, a czystym
obrazem optycznym.

[0027] W opisie i zastrzezeniach niniejszej specyfikaciji, takie stowa jak: "sktada
sie" | "zawiera" oraz ich odmiany oznaczajg: "w tym, lecz nie wytgcznie" i nie
majg na celu (i nie czynig tego) wykluczania innych elementéw, liczb
catkowitych lub etapéw. W opisie i zastrzezeniach niniejszej specyfikacji liczba

pojedyncza obejmuje liczbe mnogg, chyba ze kontekst wskazuje inaczej. W
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szczegolnosci, gdy uzywany jest przedimek nieokreslony, specyfikacja ma by¢
rozumiana jako rozwazanie liczby mnogiej, jak réwniez pojedynczej, chyba ze
kontekst wskazuje inaczej.

[0028] Nalezy rozumie¢, ze cechy, liczby catkowite, wtasciwosci lub grupy
opisane w zwigzku z konkretnym aspektem, przyktadem wykonania lub
wynalazku majg zastosowanie w dowolnym aspekcie, przyktadzie wykonania
lub przyktadzie opisanym w niniejszym dokumencie, chyba, ze sg z nim
sprzeczne. Wszystkie cechy ujawnione w niniejszej specyfikacji (w tym wszelkie
zatgczone zastrzezenia, streszczenie i rysunki) i / lub wszystkie etapy
dowolnego sposobu lub procesu ujawnionego w ten sposdb mogg byc
potgczone w dowolnej kombinacji, z wyjagtkiem kombinacji, w ktérych co
najmniej niektére z takich cech i / lub etapéw wzajemnie sie wykluczajg.
Wynalazek nie jest ograniczony do szczegodtow ktéregokolwiek z powyzszych

przyktadéw wykonania.
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Zastrzezenia
1. Peryskop zawierajgcy:
okno (4) obiektu;
pierwszy odbtysnik (5);
drugi odbtysnik (6);
okno podgladu (7); i
port wyswietlacza dla elektronicznego wyswietlacza (8),
gdzie pierwszy odbtysnik (5) jest przystosowany do odbijania $wiatta od
okna (4) obiektu w kierunku drugiego odbtysnika (6); i znamienny tym, ze
drugi odbtysnik (6) jest zwierciadtem; i
zwierciadto ma dwie przeciwstawne powierzchnie odblaskowe, gdzie
drugi odbtysnik (6) jest selektywnie przemieszczalny pomiedzy
pierwszym potozeniem uzytkowym, w ktorym pierwsza powierzchnia
odblaskowa zwierciadta odbija Swiatto od pierwszego odbtySnika (5) w
kierunku okna podgladu (7) a drugim potozeniem uzytkowym, w ktérym
druga powierzchnia odblaskowa zwierciadta odbija Swiatto od portu
wyswietlacza w kierunku okna podgladu (7);
drugi odbty$nik (6) jest przystosowany do obrotu miedzy pierwszym
potozeniem uzytkowym a drugim potozeniem uzytkowym; i
drugi odbtysnik (6) jest przystosowany do obrotu wokét osi, ktéra jest
zasadniczo prostopadta do sSciezki optycznej pomiedzy pierwszym
odbtysnikiem (5) a oknem podgladu (7).
2. Peryskop wedlug =zastrzezenia 1, gdzie drugi odbty$nik (6) jest
przystosowany do obracania sie o kat zasadniczo 90 stopni pomiedzy
pierwszym potozeniem uzytkowym a drugim potozeniem uzytkowym.
3. Peryskop wedtug ktoregokolwiek z poprzednich zastrzezen, gdzie drugi
odbtysnik (6) jest przechylony do pierwszego i / lub drugiego potozenia
uzytkowego przez mechanizm sprezynowy.
4. Peryskop wedtug ktéregokolwiek z poprzednich zastrzezen, gdzie sciezka
optyczna pomiedzy portem wyswietlacza a drugim odbty$nikiem (6) zawiera
trzeci odbty$nik (11) przystosowany do odbijania swiatta od portu wyswietlacza

w kierunku drugiego odbtys$nika (6), tak ze $ciezka optyczna nie jest prosta.
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5. Peryskop wedtug zastrzezenia 4, gdzie Sciezka optyczna pomiedzy portem
wyswietlacza a drugim odbtysnikiem (6) jest zasadniczo w ksztatcie litery L.

6. Peryskop wedtug zastrzezenia 4 lub 5, gdzie trzeci odbtysnik jest pryzmatem
(11).

7. Peryskop wedtug ktoregokolwiek z poprzednich zastrzezen zawierajgcy wiele
soczewek (9, 10, 12, 13) pomiedzy portem wyswietlacza a drugim odbty$nikiem
(6).

8. Peryskop wedtug zastrzezenia 7, zawierajgcy wklestg soczewke (9) w poblizu
portu wyswietlacza.

9. Peryskop wedtug zastrzezenia 7 lub 8, zawierajgcy dyfrakcyjng powierzchnie
pomiedzy portem wyswietlacza a drugim odbtysnikiem (6).

10. Peryskop wedtug zastrzezenia 9, w zaleznos$ci od zastrzezenia 6, w ktorym
dyfrakcyjna powierzchnia jest usytuowana pomiedzy pryzmatem (11) a drugim
odbtysnikiem (6).

11. Peryskop wedtug ktéregokolwiek z zastrzezen 7 do 10, zawierajgcy co
najmniej dwie sagsiadujgce wypukie soczewki (10, 12) pomiedzy portem
wyswietlacza a drugim odbtysnikiem (6).

12. Peryskop wedtug zastrzezenia 9, w zaleznosci od zastrzezenia 4, w ktorym
wypukte soczewki sg oddzielone pryzmatem (11).

13. Peryskop wedtug ktéregokolwiek z poprzednich zastrzezen zawierajgcy
elektroniczne wyswietlajgce urzgdzenie (8) mocowane roztgczalnie do portu

wyswietlacza.
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