Przekiadnia planetarna

Przedmiotem wynalazku jest przektadnia planetarna znajdujaca zastosowanie w transmisji sity w
rowerach i innych pojazdach napedzanych sitg miesni.

Znane s3 z opiséw patentowych JP 62099293 i US 4854191 przektadnie planetarne, ktdre uzywajq
sprzegiet jednokierunkowych blokujacych ruch obrotowy trybdw stonecznych wzgledem ramy w
jednym kierunku. Zmiana biegu z wyzszego na nizszy w tych przektadniach nastepuje poprzez
odblokowanie sprzegta jednokierunkowego biegu wyzszego, przez co automatycznie zaczyna dziatac
bieg nizszy. Zmiana biegu z nizszego na wyzszy nastepuje poprzez zablokowanie sprzegta
jednokierunkowego tego biegu wyzszego, bez zwalniania blokady sprzegta jednokierunkowego biegu
nizszego. W trakcie zmiany biegdéw zaden inny bieg nie jest wykorzystywany dla utrzymania ciggtosci
pracy przektadni.

Przedmiotem wynalazku jest przekfadnia planetarna, ktéra charakteryzuje sie tym, iz tryb
cztonu biernego potaczony jest z mechanizmem korbowym za posrednictwem sprzegta
jednokierunkowego, ktdre przekazuje moment obrotowy z mechanizmu korbowego na tryb cztonu
biernego w trakcie pracy biegu 1 neutralnego oraz w trakcie zmiany biegéw wyzszych, czyli po
odblokowaniu jednego ze sprzegiet trybu stonecznego, a przed zablokowaniem innego sprzegta trybu
stonecznego.

Korzystnie jest, gdy przektadnia zawiera sprzegta dwukierunkowe, przystosowane do pracy z
trybami stonecznymi.

Korzystnie jest, gdy przektadnia zawiera sprzegta przymusowe, przystosowane do pracy z
trybami stonecznymi.

Korzystnie jest, gdy przektadnia zawiera sprzegta Srodkowe lub od$rodkowe, przystosowane do
pracy z trybami stonecznymi.

Korzystnie jest, gdy przekfadnia zawiera sprzegta wyposazone w blokady od$rodkowe.

Korzystnie jest, gdy przekladnia zawiera sprzegta wyposazone w blokady odSrodkowe, ktére w
trakcie dziatania sprzegfa opierajq sie o elementy blokujace ruch obrotowy wzgledem ramy.

Korzystnie jest, gdy przekfadnia zawiera elementy blokujace ruch obrotowy wzgledem ramy.

Korzystnie jest, gdy przektadnia zawiera elementy blokujace ruch obrotowy wzgledem ramy,
zamontowane w sposdb sztywny na elemencie zespolonym z rama.

Korzystnie jest, gdy przektadnia zawiera elementy blokujace ruch obrotowy wzgledem ramy,
zamontowane w sposdb sztywny na misce tozyska, zamontowanej w sposéb sztywny w piascie ramy.

Korzystnie jest, gdy przektadnia zawiera tryb czionu biernego sztywno potaczony z zebatka,
zwiaszcza okalajaca go.

Korzystnie jest, gdy przektadnia zawiera tryb cztonu biernego przystosowany do pracy z
zespotem trybdw satelitarnych duzych, o najwiekszej $rednicy.

Korzystnie jest, gdy przektadnia zawiera tryb cztonu biernego potaczony z mechanizmem
korbowym za posrednictwem sprzegta jednokierunkowego, ktére pozwala na obrét trybu cztonu
biernego szybszy, niz obrét mechanizmu korbowego, przy jezdzie roweru do przodu.



Korzystnie jest, gdy przektadnia zawiera zespoty trybdw satelitarnych sktadajace sie z 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8 lub 9 trybdéw satelitarnych.

Korzystnie jest, gdy przekfadnia zawiera 2 tryby stoneczne.

Korzystnie jest, gdy przektadnia zawiera 3 tryby stoneczne.

Korzystnie jest, gdy przekfadnia zawiera 4 tryby stoneczne.

Korzystnie jest, gdy przekfadnia zawiera tryby stoneczne zamontowane poza piastg ramy.

Korzystnie jest, gdy przekfadnia zawiera jarzmo zamontowane poza piastg ramy.

Korzystnie jest, gdy przekfadnia zawiera jarzmo potaczone w sposdb sztywny z o$kg korb
pedatow.

Korzystnie jest, gdy przektadnia zawiera jarzmo potaczone w sposéb sztywny z korbg pedata.

Celem wynalazku jest opracowanie takiej przekfadni planetarnej, ktdra posiada trzy lub wiecej
biegdw, jest zbudowana z niewielkiej liczby elementéw, charakteryzuje sie matg wagg i niewielkimi
rozmiarami, oraz zajmuje pozycje z boku lub wewnatrz zebatki tancucha lub pasa transmisyjnego.
Przekfadnia wedtug wynalazku wymaga bardzo nieznacznej modyfikacji piasty ramy, co znacznie
upraszcza proces produkcji nowych rowerdw z tg przektadnig oraz pozwala na zastosowanie tej
przektadni w rowerach ze standardowg piasta. Przektadnia moze wykorzystywaé elementy blokujace
ruch obrotowy wzgledem ramy wyprowadzone bezposrednio ze Scianki bocznej miski tozyska piasty,
co pozwala na montaz przektadni blizej piasty. Z uwagi na niewielkg szeroko$¢ przektadni nie jest
konieczne przedtuzanie oski korb pedatdw, co jest konieczne przy niektérych rozwigzaniach przektadni
zewnatrzpiastowych. Poza tym, w rowerze, w ktérym w tylnym kole uzyta jest przektadnia planetarna
wykorzystujaca pojedyncza zebatke, oraz uzyta jest obok piasty ramy przektadnia wediug wynalazku,
tancuch nie przesuwa sie bocznie, co ma miejsce w przypadku uzycia przerzutek. Nie jest tez
konieczne uzycie napinacza tancucha, ktdéry mozna dzieki temu zakry¢é kotnierzem ochronnym.
Przekladnia pozwala na utatwiong zmiane biegéw w trakcie podjezdzania pod gére, poniewaz uzycie
biegu 1 neutralnego w trakcie zmiany miedzy biegami wyzszymi pozwala na pedatowanie przy
najmniejszym obcigzeniu. Sprzegto jednokierunkowe przektadni zapewnia poprawne i ptynne jej
dziatanie w trakcie operacji zmiany z jednego biegu na inny, dzieki czemu mozliwe jest pedatowanie
oraz napedzanie przektadni w trakcie zmiany biegéw. Dzieki wykorzystaniu sprzegta
jednokierunkowego mozliwe jest tez obracanie korbami pedatéw do tytu w dowolnym momencie jazdy
oraz na postoju, co pozwala na ustawienie korb w pozycji najkorzystniejszej dla uzytkownika z punktu
widzenia planowanego manewru drogowego, na przyktad podjechania pod gére. Przektadnia posiada
wysoka przektadniowa, czyli stosunek przetozenia najwyzszego do najnizszego. W Przyktadzie I przy
zastosowaniu liczby zebdéw trybdw satelitarnych 15 i 27, trybdw stonecznych 48 i 60 oraz trybu czionu
biernego 102, przektadniowa wynosi 206%. Uzyskanie wysokiej wartosci przetozen najwyzszych
biegdw jest mozliwe dzieki zamontowaniu trybdw satelitarnych w sposéb uniemozliwiajacy ich obrét
wzgledem siebie, w postaci bloku - pozwala to na dodatkowe zwiekszenie wartosci przetozenia przy
przekazywaniu momentu obrotowego z trybdw satelitarnych o mniejszej Srednicy na tryby satelitarne
o wiekszej Srednicy, co daje wiekszg predkos$¢ obwodowa przy tej samej predkosci obrotowej. W
rozwigzaniach, w ktérych tryby satelitarne sq zamontowane wzgledem siebie obrotowo i cata
przektadnia jest grupg kilku osobnych mechanizméw planetarnych, rozpieto$¢ miedzy najnizszym i
najwyzszym biegiem jest nizsza.



Wynalazek zostat blizej objasniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia przyktad I wykonania urzadzenia wedtug wynalazku — przekrdj poprzeczny
przektadni tréjbiegowej, fig. 2 przedstawia przyktad I wykonania urzadzenia wedtug wynalazku —
widok zewnetrzny przektadni zamontowanej na ramie, fig. 3 przedstawia przyktad I wykonania
urzadzenia wedtug wynalazku — przekrdj poprzeczny przektadni w rzucie aksonometrycznym,
fig. 4 przedstawia przyktad I wykonania urzadzenia wedtug wynalazku — rzut aksonometryczny
pokazujacy tryby stoneczne oraz wspdtpracujace z nimi blokady od$rodkowe sprzegiet, tryby
satelitarne oraz tryb czionu biernego, fig. 5 przedstawia przyktad I wykonania urzadzenia wediug
wynalazku — mechanizm korbowy ztozony z korb pedatéw, oski korb pedatéw i jarzma, potaczonych ze
sobag w sposdb sztywny, fig. 6 przedstawia przyktad I wykonania urzadzenia wedtug wynalazku —
przekrdj kotowy sprzegta jednokierunkowego, fig. 7 przedstawia przyktad I wykonania urzadzenia
wedtug wynalazku — rzut aksonometryczny pokazujacy przektadnie po usunieciu sprzegta
jednokierunkowego i korby pedata, fig. 8 przedstawia przyktad I wykonania urzadzenia wedtug
wynalazku — schemat tancucha kinematycznego, fig. 9a przedstawia przyktad I wykonania urzadzenia
wedtug wynalazku — schemat tancucha kinematycznego w trakcie dziatania jednego z biegdow
wyzszych, biegu 2, fig. 9b przedstawia przyktad I wykonania urzadzenia wedtug wynalazku — schemat
tancucha kinematycznego w trakcie dziatania biegu 1 neutralnego, bez blokowania sprzegiet, fig. 9c
przedstawia przykfad I wykonania urzadzenia wedtug wynalazku — schemat fancucha kinematycznego
w trakcie dziatania jednego z biegéw wyzszych, biegu 3, fig. 10a przedstawia przyktad I wykonania
urzadzenia wedtug wynalazku — schemat sprzegiet w trakcie dziatania jednego z biegéw wyzszych,
biegu 2, fig. 10b przedstawia przykfad I wykonania urzadzenia wedtug wynalazku — schemat sprzegiet
w trakcie dziatania biegu 1 neutralnego, bez blokowania sprzegiet, fig. 10c przedstawia przykfad I
wykonania urzadzenia wedtug wynalazku — schemat sprzegiet w trakcie dzialania jednego z biegdw
wyzszych, biegu 3, fig. 11 przedstawia przyktad I wykonania urzadzenia wedtug wynalazku — rzut
aksonometryczny elementu sterujacego osadzonego obrotowo na elemencie zespolonym z rama, fig.
12 przedstawia przykfad II wykonania urzadzenia wedtug wynalazku — przekrdj poprzeczny przektadni
w rzucie aksonometrycznym, fig. 13 przedstawia przyktad II wykonania urzadzenia wedtug wynalazku
— rzut aksonometryczny pokazujacy sprzegto przektadni, z wyrwaniami elementéw: trybu $redniego
stonecznego, blokady od$rodkowej sprzegta oraz elementu blokujgcego ruch obrotowy wzgledem
ramy, fig. 14a przedstawia przyktad II wykonania urzadzenia wedtug wynalazku — schemat faincucha
kinematycznego w trakcie dziatania jednego z biegéw wyzszych, biegu 3, fig. 14b przedstawia
przykiad II wykonania urzadzenia wedtug wynalazku — schemat faincucha kinematycznego w trakcie
dziatania biegu 1 neutralnego, bez blokowania sprzegiet, fig. 14c przedstawia przykfad II wykonania
urzadzenia wedtug wynalazku — schemat tancucha kinematycznego w trakcie dziatania jednego z
biegdw wyzszych, biegu 4, fig. 15 przedstawia przyktad III wykonania urzadzenia wedtug wynalazku —
schemat tancucha kinematycznego, fig. 16 przedstawia przyktad IV wykonania urzadzenia wedtug
wynalazku — schemat taficucha kinematycznego.

PRZYKLAD I

Przekladnia planetarna rowerowa tréjbiegowa umieszczona po prawej stronie piasty ramy
rowerowej, przekazujaca site napedowa nadawang przez miesnie ludzkie z korb pedatéw na zebatke
przednig roweru.



W przyktadzie I wykonania przektadni wedtug wynalazku ukazanego na fig. 1 przektadnia
planetarna wyposazona jest w dwa tryby stoneczne 1 duzy i 2 maty, zamontowane wzgledem siebie
obrotowo, oraz dwa zespoty trybdw satelitarnych 3 duzych i 4 matych, przy czym kazdy zespdt trybdw
satelitarnych wspdtpracuje z jednym trybem stonecznym, a kazdy tryb stoneczny wspdtpracuje z
jednym zespotem trybdw satelitarnych. Zespot trybdw satelitarnych jest uwidoczniony na fig. 4, gdzie
tryby 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f stanowig jeden zespdt trybdw satelitarnych. Tryby satelitarne
zamontowane na wspolnej osi 5 trybdéw satelitarnych w sposéb uniemozliwiajacy ich ruch obrotowy
wzgledem siebie stanowig blok trybdw satelitarnych. Pojedynczy blok trybdw satelitarnych w
pierwszym przyktadzie wedtug wynalazku ztozony jest z dwdch trybdw satelitarnych, 3 duzego i 4
matego, ktére maja rézne Srednice i rézne liczby zebdw. Zespdt trybdw satelitarnych 3 duzych o
wiekszej Srednicy przystosowany jest do pracy z trybem 6 cztonu biernego.

Osi 5 trybdw satelitarnych zamocowane sg w jarzmie 7, ktére zamontowane jest poza piastg 9
ramy 10, czyli poza przestrzenig okre$long przez profil zamkniety tulei piasty 9, w szczegdlnosci nie
miedzy punktami podparcia oski 12 korb pedatdéw o piaste 9, w szczegdlnosci w postaci fozysk 11L i
11R. Jarzmo 7 zamontowane jest w sposdb sztywny na o$ce 12 korb pedatéw. Jarzmo 7 potaczone
jest w sposéb sztywny réwniez z korbg 13 pedata. Potagczone ze sobg w sposdb sztywny elementy:
jarzmo 7, oska 12 korb pedatdéw oraz korby 13 pedatéw stanowig razem mechanizm 8 korbowy,
zaprezentowany na fig. 5.

Jarzmo 7 zawiera elementy 71 mocujace, potaczone w sposdb sztywny z pierscieniem 15
taczacym osi 5 trybdw satelitarnych. Pierscien 15 petni tez role lewej Sciany obudowy przektadni oraz
jest zamontowany w sposdb obrotowy w stosunku do trybu 6 cztonu biernego, potaczonego dalej w
sposob sztywny z zebatka 16, przystosowang do wspdtpracy z taincuchem.

Na osce 12 korb pedatéw mechanizmu 8 korbowego zamontowane jest swojg podstawg 17a w
sposob sztywny sprzegto 17 jednokierunkowe, przedstawione na fig. 6. Sprzegto 17 jednokierunkowe
jest potaczone swojg czescig 17b zewnetrzng w sposdb sztywny z zebatkg 16. Cze$¢ 17b zewnetrzna
zamontowana jest w sposdb umozliwiajacy tej zebatce 16 wiekszg predkos¢ obrotowg od predkosci
obrotowej mechanizmu 8 korbowego, przy kierunku obrotu korb 13 pedata w trakcie napedzania
roweru przy jezdzie do przodu. Wspdtprace podstawy 17a i czeSci 17b zewnetrznej sprzegta 17
jednokierunkowego zapewniajq zapadki 17c¢, opasane sprezynkami 17d.

Przekladnia zawiera element 18 zespolony z ramg 10, ktdry jest potaczony w sposéb sztywny z
ramg 10 poprzez piaste 9. Piasta 9 jest potaczona w sposéb sztywny z pozostatymi elementami ramy
10 i ma forme poziomej tulei, w ktdrej srodku znajduja sie punkty podparcia dla oski 12 korb pedatéw
w formie tozysk 11L i 11R.

Na elemencie 18 zespolonym z ramg 10 w sposéb sztywny zamontowane sg elementy 19
blokujace ruch obrotowy wzgledem ramy 10, ktére majg postac blokdw z litego materiatu i pozostajq
w hiezmienionej pozycji wobec ramy 10. Na elemencie 18 zespolonym z ramg 10 osadzone jest
sprzegto 20 dwukierunkowe przymusowe ztozone z blokad 201 odsrodkowych i sprezynek 202
$ciggajacych, ktére wspdtpracuje z elementem 22 sterujgcym. Elementy 19 blokujace ruch obrotowy
wzgledem ramy 10 stanowig punkt oparcia dla blokad 201 od$rodkowych w trakcie, gdy blokujg one
ruch obrotowy trybu stonecznego 1 duzego.



Osadzone na elemencie 18 zespolonym z ramg 10 sprzegto 21 ma budowe analogiczng do
budowy sprzegta 20, sktada sie z blokad 211 odsrodkowych i sprezynek 212 $ciggajacych oraz
rowniez wspotpracuje z elementem 22 sterujgcym. Sprzegto 21 jest przystosowane do wspdtpracy z
trybem stonecznym 2 matym.

Element 22 sterujacy jest zamontowany obrotowo wzgledem elementu 18 zespolonego z ramg
10, potaczony sprezyng 23 z tym elementem i obracany poprzez pocigganie lub zwalnianie linki 24
sterowniczej.

Blokady 201 i 211 ods$rodkowe i tryby stoneczne 1 i 2 sg przystosowane do wzajemnego
blokowania sie poprzez wyposazenie w styczne powierzchnie Scierne lub zagbkowane. Sprzegta 20 i 21
umozliwiaja blokowanie ruchu obrotowego trybdéw stonecznych 1 i 2 wzgledem ramy 10 w obu
kierunkach, w szczegdInosci nie sg sprzegtami jednokierunkowymi.

Dziatanie przekfadni planetarnej w pierwszym przyktadzie wykonania pokazano na fig. 8-10. Fig. 8
zawiera schemat tancucha kinematycznego przektadni, na ktorym pokazany zostat mechanizm 8
korbowy, ztozony z potaczonych w sposdb sztywny oski 12 korb pedatéw, jarzma 7 oraz korb 13
pedatéw. Korby 13 pedatéw wyposazone sg na swoich koncach w pedaty 25. Miedzy oska 12 korb
pedatéw, a zebatkg 16 zamontowane jest sprzegto 17 jednokierunkowe. Zebatka 16 potaczona jest w
Sposob sztywny z trybem 6 cztonu biernego, ktdry przystosowany jest do wspdtpracy z trybami
satelitarnymi 3 duzymi, potaczonymi w sposdb sztywny z trybami satelitarnymi 4 matymi w ramach
bloku trybdw satelitarnych. Na piascie 9 ramy 10 zamontowane sg sprzegta 20 i 21 wspdtpracujace z
trybami stonecznymi 1 duzym i 2 matym.

Fig. 9a, 9b i 9c obrazujg proces zmiany biegu z 2 na 3, w trakcie ktdrej przektadnia pracuje tez na
biegu 1 neutralnym.

Fig. 9a zawiera schemat faficucha kinematycznego przektadni w trakcie dziatania biegu 2, gdy tryb
stoneczny 2 maly jest unieruchomiony wzgledem ramy 10 za pomocg sprzegta 21. Moment obrotowy
mechanizmu 8 korbowego jest przekazywany na tryby satelitarne 3 duze, a nastepnie na tryb 6
cztonu biernego i zebatke 16.

Po odblokowaniu ruchu obrotowego trybu stonecznego 2 matego wzgledem ramy 10 moment
obrotowy przekazywany jest z mechanizmu 8 korbowego na tryb 6 cztonu biernego, za
posrednictwem sprzegta 17 jednokierunkowego, co uwidocznione jest na fig. 9b. Dziata w tym
momencie bieg 1 neutralny.

Po zablokowaniu ruchu obrotowego trybu stonecznego 1 duzego wzgledem ramy 10 za pomocq
sprzegfa 20, w trakcie dziatania biegu 3, moment obrotowy przekazywany jest z mechanizmu 8
korbowego na tryb satelitarny 4 maty, ktdry jest potaczony w sposdb sztywny w ramach bloku trybéw
satelitarnych z trybem satelitarnym 3 duzym, z ktérego moment obrotowy przekazywany jest na tryb
6 czlonu biernego, co uwidocznione jest na fig. 9c.

Przy zatozeniu identycznego modutu zeba wszystkich trybdw przektadni, dla liczby zebdw: tryb
stoneczny 1 duzy — 60 zebdw, tryb stoneczny 2 maty — 48, tryb satelitarny 3 duzy — 27 zebdw, tryb
satelitarny 4 maty — 15 zebdw, tryb 6 cztonu biernego — 102 zeby, uzyskiwane relacje predkosci
obrotowej trybu 6 cztonu biernego wzgledem mechanizmu 8 korbowego wynosza: dla biegu 1



neutralnego — 100%, dla biegu 2 — 147%, dla biegu 3 — 206%. Wszystkie biegi poza biegiem 1
neutralnym, z uwagi na swoje przetozenia, bedq zbiorczo nazywane biegami wyzszymi.

W trakcie dziatania przekfadni sprzegto 17 jednokierunkowe przekazuje moment obrotowy z
mechanizmu 8 korbowego na tryb 6 cztonu biernego w trakcie pracy biegu 1 neutralnego oraz w
srodkowej fazie zmiany biegdw wyzszych, czyli po odblokowaniu jednego ze sprzegiet 20 lub 21 trybu
stonecznego 1 lub 2, a przed zablokowaniem innego sprzegta 20 lub 21 trybu stonecznego 1 lub 2.

W celu blokowania trybéw stonecznych 1 i 2 wzgledem elementu 18 zespolonego z ramg 10
uzywane sg sprzegta 20 i 21. Na fig. 10a, 10b i 10c uwidocznione sg stany sprzegiet 20 i 21 w
trakcie zmiany miedzy biegami wyzszymi, zmiany z biegu 2 na bieg 3. Przektadnia wedtug przyktadu I
zawiera sprzegta 20 i 21 odsrodkowe rozporowe, ktérych blokady 201 i 211 ods$rodkowe s3
rozpychane poprzez element 22 sterujgcy w zaleznosci od jego obrotu wzgledem elementu 18
zespolonego z ramg 10, poprzez przecigganie linkg 24 sterownicza. Fig. 10a pokazuje element 22
sterujacy wychylony w sposdb, ktéry skutkuje wypchnieciem blokady 211 od$rodkowej na zewnetrz,
w kierunku trybu stonecznego 2 matego, co skutkuje zablokowaniem tego trybu wzgledem ramy 10
oraz dziataniem biegu 2 przekfadni, co jest pokazane na schemacie na fig. 9a. Fig. 10b pokazuje
element 22 sterujacy w pozycji srodkowej, w ktérej zadna z blokad 201 i 211 ods$rodkowych
sprzegiet 20 lub 21 nie jest wypchnieta na zewnatrz, co skutkuje swobodnym obrotem trybdw
stonecznych 1 i 2 wzgledem ramy 10 oraz przenoszeniem momentu obrotowego z mechanizmu 8
korbowego na zebatke 16 poprzez sprzegio 17 jednokierunkowe i pracq biegu 1 neutralnego
przektadni, co jest pokazane na schemacie na fig. 9b. Blokady 201 i 211 od$rodkowe sg Sciggniete
do wewnatrz przez obejmujace je sprezynki 202 i 212 $ciggajace, przeprowadzone przez otwory 191
w elementach 19 blokujacych ruch obrotowy wzgledem ramy 10. Fig. 10c pokazuje element 22
sterujacy wychylony do pozycji, w ktérej wypchniete na zewnatrz sg blokady 201 odsrodkowe, co
skutkuje zablokowaniem trybu stonecznego 1 duzego wzgledem ramy 10 i pracg biegu 3 przektadni,
€O jest pokazane na schemacie na fig. 9c.

Konstrukcja wynalazku wedtug przyktadu I pozwala na zastosowanie w celu niezaleznie
sterowanego blokowania ruchu obrotowego trybdw stonecznych 1 duzego i 2 matego wzgledem ramy
10 réwniez szeregu innych znanych ze stanu techniki sprzegiet sSrodkowych lub odSrodkowych.

PRZYKLAD 11

Przektadnia planetarna rowerowa czterobiegowa przekazujaca site napedowa nadawang przez
mie$nie ludzkie z korb pedatéw na zebatke przednig roweru.

W przyktadzie II wykonania przektadni wedtug wynalazku ukazanego na fig. 12 przekfadnia
planetarna wyposazona jest w trzy tryby stoneczne 1 duzy, 26 $rednii 2 maty, zamontowane
wzgledem siebie obrotowo, oraz trzy zespoty trybdw satelitarnych 3 duzych, 27 $rednich i 4 matych.
Tryby satelitarne zamontowane sg na wspdlinej osi 5 trybdw satelitarnych w sposéb uniemozliwiajacy
ich ruch obrotowy wzgledem siebie, w ramach bloku. Zespét trybdw satelitarnych 3 duzych
przystosowany jest do pracy z trybem 6 cztonu biernego, potaczonego dalej z zebatka 16.

Osi 5 trybdw satelitarnych zamocowane sg w jarzmie 7, ktére zamontowane jest w sposéb sztywny
na osce 12 korb pedatéw. Jarzmo 7 potaczone jest w sposdb sztywny réwniez z korbg 13 pedala.



W piascie 9 ramy 10 zamontowane sg tozyska 28L i 28R. Miska 29 fozyska 28R jest
zamontowana w piascie 9 w sposdb sztywny. Na fig. 13 pokazane sq wyprowadzone ze $cianki
bocznej miski 29 tozyska 28R elementy 19 blokujace ruch obrotowy wzgledem ramy 10, o ktére
opierajq sie blokady 301, 311 i 321 odsrodkowe sprzegiet 30, 31, 32 dwukierunkowych przekfadni.
Blokady 301, 311, 321 odsrodkowe sg wypychane na zewnatrz w kierunku trybdw stonecznych 1,
26, 2 w celu zablokowania ich ruchu obrotowego wzgledem ramy 10 za pomoca pierscienia 33
sterujacego, zamocowanego przesuwnie w elementach 19 blokujacych, wzdtuznie wzgledem oski 12
korb pedatéw, w biezniach 192. Pierscien 33 sterujacy jest wyposazony w kulke 34 rozporowa, ktdra
po wprowadzeniu jej w pfaszczyzne pracy blokad 311 odSrodkowych powoduje ich wypchniecie na
zewnatrz, przeciwdziatajac sprezynie 312 Sciggajacej, w kierunku trybu stonecznego 26 Sredniego.
Skutkuje to obréceniem blokad 311 od$rodkowych zgodnie z kierunkiem obrotu trybu 26, a nastepnie
oparciem tej blokady 311 odsrodkowej o element 19 blokujacy ruch obrotowy wzgledem ramy 10,
przez co nastepuje zablokowanie ruchu obrotowego trybu stonecznego 26 S$redniego i uruchomienie
biegu 3 przektadni, co zostato pokazane na schemacie na schemacie na fig. 14a. PierScien 33
sterujacy jest przeciagany wzdtuznie w biezniach 192 przez linki 35 w kierunku piasty 9 oraz
odpychany przez sprezyne 36 sterujacq od miski 29 tozyska 28R, poprzez oparcie o podkiadke 291.
Sprzegta 30 i 32 pracujg w sposdb analogiczny do sprzegta 31.

Dziatanie przektadni planetarnej w pierwszym przyktadzie wykonania pokazano na fig. 14a-14c,
ktére obrazujg proces zmiany miedzy biegami wyzszymi, z biegu z 3 na 4, w trakcie ktdrej przektadnia
pracuje tez na biegu 1 neutralnym.

Fig. 14a zawiera schemat tancucha kinematycznego przektadni w trakcie dziatania biegu 3, gdy
ruch obrotowy trybu stonecznego 26 S$redniego jest zablokowany wzgledem ramy 10 poprzez
sprzegto 31. Moment obrotowy przekazywany jest z mechanizmu 8 korbowego na tryby satelitarne
27 Srednie, ktére sg potaczone w sposdb sztywny w ramach bloku trybdéw satelitarnych z trybami
satelitarnymi 3 duzymi, z ktérych moment obrotowy przekazywany jest na tryb 6 cztonu biernego.

Po odblokowaniu ruchu obrotowego trybu stonecznego 26 $redniego wzgledem ramy 10 moment
obrotowy przekazywany jest z mechanizmu 8 korbowego na tryb 6 cztonu biernego, za
posrednictwem sprzegta 17 jednokierunkowego, co uwidocznione jest na fig. 14b. Dziata w tym
momencie bieg 1 neutralny.

Po zablokowaniu ruchu obrotowego trybu stonecznego 1 duzego wzgledem ramy 10 za pomocg
sprzegfa 30, w trakcie dziatania biegu 4, moment obrotowy mechanizmu 8 korbowego jest
przekazywany na tryby satelitarne 4 mate, ktdre sq potaczone w sposdb sztywny w ramach bloku
trybdw satelitarnych z trybami satelitarnymi 3 duzymi, z ktérych moment obrotowy przekazywany jest
na tryb 6 cztonu biernego, co uwidocznione jest na fig. 14c.

W trakcie dziatania przektadni sprzegto 17 jednokierunkowe przekazuje moment obrotowy z
mechanizmu 8 korbowego na tryb 6 cztonu biernego w trakcie pracy biegu 1 neutralnego oraz w
Srodkowej fazie zmiany biegdw wyzszych, czyli po odblokowaniu jednego ze sprzegiet 30, 31 lub 32
trybéw stonecznych 1, 26 lub 2, a przed zablokowaniem innego sprzegta 30, 31 lub 32 trybu
stonecznego 1, 26 lub 2.



PRZYKLAD III

Przektadnia planetarna rowerowa pieciobiegowa umieszczona po prawej stronie piasty ramy
rowerowej, przekazujaca site napedowa nadawang przez miesnie ludzkie z korb pedatéw na zebatke
przednig roweru.

W przyktadzie III wykonania przektadni wedtug wynalazku ukazanego na fig. 15 przektadnia
planetarna wyposazona jest w tryby stoneczne 1, 26, 37, 2 i przystosowane do pracy z nimi tryby
satelitarne 4, 27, 38, 3. Tryby satelitarne 3 duze, o najwiekszej $rednicy, przystosowane sg do
wspotpracy z trybem 6 cztonu biernego, potgczonego w sposéb sztywny z zebatka 16. Tryby
stoneczne 1, 26, 37, 2 zamontowane sg w sposéb obrotowy na sprzegtach 39, 40, 41, 42
dwukierunkowych przymusowych $rodkowych, ktére pozwalajg na blokowanie ruchu obrotowego
trybdw stonecznych 1, 26, 37, 2 wzgledem ramy 10.

Przektadnia zawiera mechanizm 8 korbowy, ztozony z oski 12 korb pedatéw, korb 13 pedatow
oraz jarzma 7, przy czym jarzmo 7 jest potaczone sztywno z korbg 13 pedata. Przektadnia wedtug
przyktadu III zawiera sprzegto 43 jednokierunkowe zamontowane swojq podstawg 43a na korbie 13
pedata oraz potaczone w sposdb sztywny swojg czescig 43b zewnetrzng z zebatkg 16. Sprzegto 43
jednokierunkowe przekazuje moment obrotowy z mechanizmu 8 korbowego na zebatke 16 gdy ruch
obrotowy wzgledem ramy zadnego z trybow stonecznych 1, 26, 37, 2 nie jest zablokowany przez
sprzegta 39, 40, 41, 42.

Umiejscowienie sprzegta 43 jednokierunkowego wokdt jarzma 7, w przestrzeni miedzy korbg 13
pedala, a trybami satelitarnymi, pozwala na umieszczenie trybdw satelitarnych i stonecznych w
bliskoéci korby 13 pedata, a dalej od piasty 9. Dzieki dosunieciu mechanizmu przektadni do korby 13
pedata przektadnia zyskuje stabilne oparcie na korbie 13 oraz mozliwe jest uzycie czterech trybow
stonecznych, co pozwala na uzyskanie wielu (pieciu) biegéw.

PRZYKLAD IV

Przekladnia planetarna czterobiegowa, przekazujaca site napedowa z korb pedatéw na zebatke.

W przyktadzie IV wykonania przektadni wedtug wynalazku ukazanego na fig. 16 przektadnia
planetarna wyposazona jest w mechanizm 8 korbowy, ztozony z oski 12 korb pedatéw, korb 13
pedatéw oraz jarzma 7, przy czym jarzmo 7 jest potaczone w sposdb sztywny z korbg 13 pedata. W
jarzmie 7 osadzone sg w sposob sztywny oski 44 trybdw satelitarnych.

Przekladnia zawiera sprzegto 45 jednokierunkowe, zamontowane swojg podstawg 45a w sposob
sztywny na oskach 44 trybdw satelitarnych. Cze$¢ 45b zewnetrzna sprzegta 45 jednokierunkowego
pofaczona jest w sposdb sztywny z trybem 6 cztonu biernego, ktéry jest przystosowany do pracy z
trybami satelitarnymi 27 $rednimi. Tryby satelitarne 4, 27, 3 wspdtpracujq z trybami stonecznymi 1,
26, 2, ktére wspdtpracujq ze sprzegtami 39, 40, 42 dwukierunkowymi. Tryb 6 cztonu biernego
potaczony jest w sposdb sztywny z zebatkq 46, przystosowang do pracy z pasem transmisyjnym.

Dzieki umieszczeniu sprzegta 45 jednokierunkowego wokét piasty 9 mozliwe jest umieszczenie w
przestrzeni miedzy korbg 13 pedata, a piasta 9, trybdw stonecznych 1, 26, 2 o wiekszej szerokosci



roboczej zebdw, co pozwala przekfadni na przenoszenie wiekszych obcigzen z mechanizmu 8
korbowego na zebatke 46.

Wynalazek moze by¢ zastosowany w transmisji sity napedowej w rowerach ladowych i wodnych
oraz w woézkach inwalidzkich. W szczegdlnosci wynalazek moze by¢ stosowany w rowerach ladowych,
w ktérych nie jest stosowana tylna przerzutka, w zwigzku z czym nie jest konieczne przesuwanie
boczne tancucha rowerowego przy zmianie biegdw, dzieki czemu jest mozliwe uzycie kotnierza
ochronnego dla farncucha. Uktad napedowy roweru zawierajacy pare zebatek, jedng montowang
razem z przekfadnig planetarng wedtug wynalazku, a drugg montowang przy tylnym kole, jest
w rowerach miejskich estetycznie korzystniejszy od ukfadu napedowego z przerzutkami i napinaczem
tafncucha, z uwagi na bardziej tradycyjny wyglad. W rowerach ladowych, w ktérych w piascie tylnego
kota stosowana jest przektadnia o niskiej przektadniowej, uzycie przektadni wedtug wynalazku jako
drugiej przekfadni pozwala na znaczne zwiekszenie rozpietosci przetozen na takg, ktéra pozwala
rowerzyscie na dobranie odpowiedniego przetozenia nawet przy bardzo réznych warunkach
drogowych.



	Epicyclic gearing
	20/06/2012 Opis z daty zgłoszenia
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9



